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Szanowni Panstwo

To dla mnie zaszczyt, ze moge w imieniu mieszkancéw Grudzigdza po-
wita¢ Panstwa w naszym miescie na seminarium szkoleniowym pt. ,Odliczac
czy nie odlicza¢?” organizowanym przez Stowarzyszenie Klub Inzynierii Ruchu.

Poprawa infrastruktury drogowej oraz dziatania podejmowane w ob-
szarze transportu publicznego byty i sg dla mnie priorytetem. Przede wszystkim
skupilismy sie na realizacji tych projektéw, na ktére pozyskalismy dofinansowa-
nie zewnetrzne. W ciaggu ostatnich 8 lat wybudowalismy lub zmodernizowalismy
kilkadziesigt ulic. Wartos¢ tych inwestycji wyniosta ponad 0,5 mld zt. Gtéwnym
celem podejmowanych przedsiewzie¢ byto zwiekszenie poziomu bezpieczen-
stwa w ruchu drogowym.

Jestesmy samorzadem otwartym na nowe rozwigzania w zakresie in-
zynierii ruchu, a nasze osiggniecia w tym zakresie doceniali m.in. uczestnicy 35.
Krajowego Zjazdu Komunikacji Miejskiej i konferencji pn.,Problemy w Strefach
Ptatnego Parkowania”.

Grudziadz jako pierwsze miasto w Polsce przeprowadzit takze badania
wptywu licznika czasu zamontowanego przy sygnalizatorze na bezpieczenstwo
ruchu drogowego. Z wynikami tego raportu bedziecie Parnstwo mieli okazje sie
zapoznac.

Wierze, ze Seminarium, na ktérym Panstwo goscicie bedzie doskonata
okazja do wymiany doswiadczen i pogladéw. Zycze owocnych obrad i jednocze-
$nie zapraszam do zwiedzania naszego miasta.

Zwyrazami szacunku
Robert Malinowski
Prezydent Grudzigdza






GRUDZIADZ | JEGO HISTORIA

Grudziqdz - Stare ias to.

Grudziqdz to stutysieczne miasto potozone na prawym brzegu Wi-
sty, w pétnocnej czesci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Od
zachodu Grudzigdz graniczy z Borami Tucholskimi, od potudnia z Pojezierzem
Chetminskim, za$ od pétnocnego wschodu z Pojezierzem ltawskim.

Pierwsze wzmianki o drewniano-ziemnej osadzie Grudzigdz pochodza
z potowy Xl wieku, lecz juz 200 lat pézniej, dzieki przejeciu grodu przez Zakon
Krzyzacki, powstaja pierwsze murowane budowle: zamek, koscioét farny oraz
mury miejskie z basztami i bramami. Schytek sredniowiecza pozostawia jeszcze
drugi kosciot, ciagg monumentalnych spichrzy oraz ceglano-drewniane kamie-
nice, potozone wzdtuz uliczek w uktadzie wzorowanym na miasteczka rzym-
skich legionéw.



Konflikty zbrojne ze Szwedami pozbawiajg miasto wszelkich zabytkéw
okresu renesansu, jednak silny nurt kontrreformacyjny przetomu XVII i XVIIl wie-
ku pozostawia w Grudzigdzu trzy piekne barokowe zatozenia klasztorne: bene-
dyktynek, reformatéw oraz jezuitéw, ktére mozemy podziwia¢ do dzis.

Rozbiory Polski, przejecie wiadzy administracyjnej w miescie oraz spo-
dziewana wojna z Rosja powoduja, ze Fryderyk Il, krél Prus, podejmuje decyzje
o budowie w Grudzigdzu cytadeli.

W krétkim czasie powstaje nowoczesna i najwieksza twierdza w Polsce,
z 5 bastionami, 4 rawelinami i ciggiem 32 kilometréw podziemnych chodnikéw
przeciwminowych. Szybki rozwéj sztuki wojennej oraz budowa przeprawy mo-
stowej przez Wiste powoduja, ze u schytku XIX wieku zachodzi koniecznos¢ roz-
budowy twierdzy o nowe dzieta. Powstajg wtedy forty Matej i Wielkiej Ksiezej
Gory, Fort Nowa Wies, Parski, Tarpno, Dab, Ga¢, Lasek Miejski i Strzemiecin (wie-
cej o Twierdzy Grudzigdz na stronie www.grudziadz.fortyfikacje.pl). Tak znaczna
rozbudowa systemu obrony miasta msci sie na Grudzigdzu w czasie walk wy-
zwolenczych zima 1945 roku. Ostrzat artylerii radzieckiej oraz zacieta obrona
wojsk hitlerowskich powoduja niemal kompletne zniszczenie miasta. Pomimo
olbrzymiego trudu powojennej odbudowy, nie udaje sie mieszkaricom rekon-
strukcja wszystkich grudzigdzkich zabytkowych kamienic. Dzis, oprécz dobrze
zachowanych gotyckich zabytkéw i barokowych klasztoréw, turysci moga zwie-
dzac¢ niemal wszystkie forty, a w,dni otwarte” (3 maja oraz 11 listopada) takze
cytadele, ktéra pozostata w rekach wojska. Ponadto cytadele mozna zwiedza¢
w grupach w wybrane niedziele od marca do wrzesnia. Obstugg ruchu turystycz-
nego na cytadeli zajmuje sie stowarzyszenie Rawelin.

W potudniowej czesci miasta znajduje sie Geotermia Grudzigdz, w kté-
rej wykorzystuje sie bogate ztoza termalnych zrédet solankowych do zabiegow
leczniczych, kapieli rekreacyjnych i w jedynej w Europie tezni solankowej, za-
mknietej w piramidzie (wiecej na stronie www.geotermiagrudziadz.pl)

Szeroka oferta noclegowa i atrakcyjne potozenie stwarzaja niepowta-
rzalng okazje do uprawiania niemal wszelkich form aktywnosci — od sportow
wodnych, ktére mozna uprawiac na jeziorach i rzekach, przez turystyke rowe-
rowq (Grudzigdzka Strona Rowerowa www.rowerki.oz.pl) na licznych sciezkach
rowerowych i drogach lesnych, po turystyke piesza na swietnie wytrasowanych
i oznakowanych szlakach Ziemi Chetminskiej i Boréw Tucholskich. Zwiedzanie
Grudziadza i okolic w sposdb zorganizowany utatwiaja grudzigdzcy przewodni-
cy (www.przewodnicy.grudziadz.pttk.pl).



Informacje o Grudziagdzu
> miasto na prawach powiatu
> w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
> potozone na Pomorzu Nadwislarskim
> w obrebie Kotliny Grudzigdzkiej
> na 835 km biegu Wisty, na prawym brzegu
> 96 tysiecy mieszkarncow
> 18,6% powierzchni stanowig lasy
> 3 jeziora w obrebie miasta
> GPS: 53°29'N, 18°46'E

Dojazd
> ztodzi, Torunia i Tréjmiasta autostradg A1
>z Poznania i Bydgoszczy droga krajowa nr 5
> z Etku i Olsztyna droga krajowa nr 16
> z Elblaga i Malborka droga krajowg nr 55
> koleja z Torunia, Bydgoszczy, Malborka, Brodnicy i Gdyni

Grudziqdz - widok z ,, lotu ptaka”.




Kalendarium historyczne miasta

OKRES PRZEDKRZYZACKI
1155 pierwsza wzmianka pisana o Grudzigdzu w tzw. falsyfikacie mogilenskim

1222 ksigze Konrad Mazowiecki potwierdzit 5 sierpnia nadanie biskupowi Chry-
stianowi czesci ziemi chetminskiej wraz z Grudzigdzem, ktéry w 1233 roku
staje sie centralnym osrodkiem misyjnym w wyprawach do Prus

PANOWANIE KRZYZAKOW

1228 Konrad Mazowiecki 23 kwietnia nadat dobra ziemi chetminskiej, wraz
z Grudzigdzem, Krzyzakom
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' Panorama Grudzigdza nocq.

1243 w bitwie stoczonej 15 czerwca nad jeziorem Rzadz (obecnie w granicach
miasta) z powstancami pruskimi Krzyzacy poniesli dotkliwa kleske

1250 Krzyzacy rozpoczeli budowe zamku

1286 rozpoczeta sie budowa kosciota pw. sw. Mikotaja

1291 na zamku w Lipienku 18 czerwca Meinhard z Querfurtu, mistrz krajowy
Zakonu NMP wystawit akt lokacyjny dla miasta Grudzigdza

1351 ukonczono budowe ,spichrza Bornwalda”- najstarszego w nadwislanskim
kompleksie

1380 wielki mistrz Winrych von Kniprode zezwolit 1 lipca na wyszynk piwa
w piwnicach ratusza, oddajac tym samym do uzytku pierwszy pub w Gru-
dzigdzu
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1396 na uzbrojeniu zamku znajdowato sie 6 armat lekkich i 2 armaty na kule
kamienne

1410 w bitwie pod Grunwaldem 15 lipca $mier¢ poniést komtur grudzigdzki Wil-
helm von Helfenstein; dwa tygodnie p6zniej miasto zajmuja Polacy

1411 na Rynku, w obecnosci wielkiego mistrza Henryka von Plauena, bez wyro-
ku sadowego Scieto rycerza Mikotaja z Ryriska

1454 mieszkancy wypedzili Krzyzakéw z Grudzigdza

PRUSY KROLEWSKIE
1466 po raz pierwszy w Grudzigdzu odbyt sie sejmik generalny Prus Krélewskich
1500 powstaja pierwsze murowane domy

1522 Mikoftaj Kopernik 21 marca na Sejmiku Generalnym wygtosit traktat o mo-
necie

1552 krol Zygmunt August udzielit zgody na przekopanie kanatu Trynka, we-
dtug legendy na podstawie projektu Mikotaja Kopernika

1626 krol Zygmunt Il Waza 30 wrze$nia wydat polecenie budowy statego mostu
przez Wiste

1629 Szwedzi po raz pierwszy najezdzajg na miasto
1631 rozpoczeto budowe Patacu Opatek

1646 miasto staje sie wlasnoscig krélowej Marii Ludwiki, ktdra ze starostwa gru-
dziagdzkiego czerpie dochody na drobne wydatki

1647 Sejm Rzeczypospolitej w marcu zezwolit na zatozenie Kolegium Jezuic-
kiego

1655 Szwedzi po raz drugi najezdzajg na Grudzigdz; wypedzaja z miasta jezu-
itow i benedyktynki

1656 Grudziadz przez dwa lata byt siedziba gtéwnej kwatery armii Karola Gusta-
wa. Krél z rodzing mieszkat na zamku

1657 powstat pierwszy plan Grudzigdza, stuzacy Szwedom w planowaniu
umochien

1659 wojsko polskie w sile 15 000 zotnierzy, pod wodzg marszatka wielkiego
koronnego Jerzego Lubomirskiego, w sierpniu zdobyto szturmem miasto
i zamek; wycofujacy sie Szwedzi spalili p6t miasta
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1678 odbyto sie pierwsze przedstawienie teatralne, wystawione przez uczniéw
Kolegium Jezuickiego

1703 Szwedzi najezdzajg na Grudzigdz po raz trzeci
1707 miasto okupujg Rosjanie (do 1718 roku)
1711 na zamku przebywat car Rosji Piotr |

1721 kosciot jezuicki pw. sw. Franciszka Ksawerego zostat konsekrowany 13
grudnia

1728 rozpoczeta sie budowa klasztoru benedyktynek

1750 na mocy przywileju kréla Augusta lll Sasa zatozono koscidt i klasztor refor-
matow

OKRES ZABOROW
1772 na mocy konwencji rozbiorowej Grudzigdz zostaje zagarniety przez Prusy

1776 budowe twierdzy na wzgdrzu nieopodal miasta rozpoczeto 6 czerwca (od-
dano do uzytku w 1789 roku)

1778 krol pruski Fryderyk Il nakazat rozebra¢ zamek

1802 w budynkach klasztoru reformatow utworzono zaktad poprawczy, nastep-
nie wiezienie (zakfad karny dziata tam to dzi$)

1806 wojska napoleonskie zdobywaja miasto i przez pét roku oblegaja cytadele
(nieskutecznie)

1843 wybrukowano pierwsze ulice

1844 wybudowano synagoge na ul. Mickiewicza (zburzyli jg Niemcy w 1940
roku)

1865 ulice Grudzigdza rozéwietlity latarnie gazowe
1867 u ujscia Rowu Hermana do Wisty zbudowano port rzeczny
1872 cytadele rozbrojono, przeznaczajac jg na koszary i magazyny

1873 powstat Zydowski Zaktad dla Sierot (obecnie miesci USC); to jedyny zacho-
wany budynek o architekturze judaistycznej w Grudzigdzu

1876 w kwietniu rozpoczeto budowe mostu kolejowo - drogowego przez Wiste
(ukonczono w 1879 roku)

1878 uruchomiono linie kolejowa do Jabtonowa; rok pézniej do Laskowic,
w 1882 do Torunia, a w 1883 do Malborka

1883 zbudowano neogotycki gmach Poczty
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1884 otwarto Miejskie Muzeum Starozytnosci

1885 rozebrano wieksza czes$¢ sredniowiecznych muréw miejskich i zasypano
fosy

1891 rozpoczeta sie rozbudowa Twierdzy Grudzigdz

1896 uruchomiono konna linie tramwajowg z dworca kolejowego do ogrodéw
Tivoli (od 1899 elektryczna)

1897 powstaje pierwsze w Polsce stowarzyszenie naturystow, ktérzy tworzg
ogrody dziatkowe ,Kapiele stoneczne”

1903 pozar kilku spichrzéw; po odbudowie niektére z nich przeznaczono na
cele mieszkaniowe

1908 na Wisle 1 lipca otwarto ptywajace kapielisko
1913 ukazat sie drukiem pierwszy przewodnik po Grudzigdzu

DWUDZIESTOLECIE MIEDZYWOJENNE

1923 do Grudzigdza na state przybyt 18. Putk Ulanéw Pomorskich, stacjonujacy
na Cytadeli

1925 Grudziagdz otrzymat ztoty medal za zielerh miejska

1933 w 250. rocznice Odsieczy Wiedenskiej zatozono Ogréd Botaniczny im. kré-
la Jana lll Sobieskiego

1935 oddano do uzytku odkryty basen w Tarpnie

DZIEJE NOWOZYTNE

1945 po 6 tygodniach walk, 6 marca wojska hitlerowskie poddaty sie. 75% bu-
dynkoéw zostato zniszczonych lub mocno uszkodzonych

1956 Muzeum zajeto barokowy gmach klasztoru benedyktynek

1972 otwarto Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne; w tym roku odkry-
to pod Grudzigdzem ztoza bogatej w mineraty solanki

1980 na Igrzyskach Olimpijskich w Moskwie Bronistaw Malinowski, zawodnik
GKS Olimpia, zdobyt ztoto w biegu na 3000 m. z przeszkodami (zginat rok
poézniej w wypadku na grudzigdzkim moscie)

2006 uruchomiono obiekty Geotermii wykorzystujace solanke w rekreacji i lecz-
nictwie

14



2010 Zakonczyta sie rewitalizacja Rynku; papiez Benedykt XVI podniést fare do
rangi bazyliki

2011 Grudzigdz skomunikowano z autostrada A1

2012 Rozpoczeta sie rewitalizacja nabrzeza Wisty

2013 Na Gorze Zamkowej rozpoczeta sie rewitalizacja reliktéw zamkowych oraz
odbudowa wiezy Klimek

/wiadomosci: strony internetowe/
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Witold Miillauer
City Parking Group S. A.

FastPrk - Nowoczesny system naprowadzania
na wolne miejsca parkingowe.

Kierowca, ktéry w godzinach szczytu blokuje ruch na pasie prawym pa-
sie, bezskutecznie poszukujgc wolnego miejsca parkingowego, to niestety cze-
sty widok na ulicach naszych miast. Moga to zmienic systemy naprowadzania na
wolne miejsca parkingowe. Nowoczesne rozwigzania tego typu coraz czesciej
montuje sie na ulicach najwiekszych miast europejskich.

Wprowadzenie optat za parkowanie na terenie drég miejskich, czyli
utworzenie Strefy Ptatnego Parkowania, powinno skutkowac bezproblemowym
znalezieniem wolnego miejsca parkingowego. Niestety tak nie jest. Praktycz-
nie w kazdym sredniej wielkosci miescie i oczywiscie w duzych aglomeracjach,
w ktérych dziataja Strefy Ptatnego Parkowania, istnieja ulice, a nawet cate obsza-
ry, na ktérych wolnych miejsc w godzinach szczytu brakuje. Powodéw takiego
stanu rzeczy jest wiele, ale najwazniejsze dwa to wszelkiego rodzaju abonamen-
ty, no i oczywiscie zbyt niskie stawki. Uzdrowienie tej sytuacji wymaga wielu
zmian legislacyjnych, a co za tym idzie duzo, duzo czasu. A przeciez juz teraz
kierowcy pojazdéw ,polujacy” na wolne miejsce nie tylko spowalniajg ruch, ale
zupetnie niepotrzebnie wjezdzajg w obszary, na ktérych i tak wszystkie miejsca
postojowe sg zajete. Ale skad oni majg to wiedzie¢?
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Koncentrator wysyta

Jeden koncentrator . .
- informacje przez

obejmuje obszar o ’
powierzchni okoto 1
km2.

=
§
J

SYSTEM
KONTROLI

Po podtgczeniu do
systemu ptatnosci,
operator systemu
moze zidentyfikowacé
samochody, za ktére
nie uiszczono opfaty. Z
wykorzystaniem
aplikacji dziatajgce na
tablecie, straznicy
parkingowi moga
pracowac bardziej
efektywnie.

Zaparkowany nad
czujnikiem
samochdd jest
wykrywany. Czujnik
przekazuje te
informacje
bezprzewodowo do
koncentratora.

PROWADZI KIEROWCE DO
NAJBLIZSZEGO DOSTEPNEGO MIEJSCA

PARKINGOWEGO
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Zajetosc¢ jest natychmiast
zgtaszana uzytkownikom za
. posrednictwem aplikadji i na
> pod$wietlanych tablicach
¢ 7 ulicznych.

Centralne sterowanie w
czasie rzeczywistym pozwala
na uzyskanie danych
analitycznych o zajetosci
miejsc parkingowych w
poszczegoélnych obszarach i
porach dnia.

City [Plarking Group
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Lekarstwo na korki

Na to akurat jest lekarstwo - system naprowadzania na wolne miejsca
w obrebie pasa drogowego FastPrk. Od dtuzszego czasu szukano sposobu na
rozpoznanie, jaka liczba miejsc jest zajeta, a jaka wolna. Praktycznie mozna byt
opierac sie na danych o liczbie biletéw sprzedanych przez parkomaty obstuguja-
ce dany obszar. Niestety dane te sg obarczone bardzo duzym btedem - kierowca
mogt na ul. Sienkiewicza wykupié bilet na dwie godziny, a po godzinie zmieni¢
miejsce postoju na ul. Mickiewicza; mogt réwniez optacic bilet za pomoca jed-
nego z coraz bardziej popularnych systemoéw ptatnosci mobilnych, w ktérych
przeciez ulice nie sg identyfikowane; mogt posiadac jeden z wspomnianych juz
abonamentéw; mogt wreszcie nie uisci¢ optaty w ogdle.

W tej sytuacji coraz wiekszym zainteresowaniem ciesza sie systemy
oparte na czujnikach montowanych w podtozu, ktére rozpoznaja zmiane pola
elektromagnetycznego, powodowang przez parkujacy samochod. Niestety sys-
temy te w ogromnej wiekszosci wymagaja zainstalowania dosy¢ duzej ilosci
dodatkowej infrastruktury. Same czujniki nie zatatwiaja sprawy. Sa one zasila-
ne bezprzewodowo, powinny zatem zuzywac jak najmniej pradu. Powoduje to
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z kolei stosunkowo stabg site sygnatu. Aby temu zaradzi¢, producenci montujg
tzw. wzmacniacze, zbierajgce sygnat maksymalnie z kilku czujnikéw i przeka-
zujgce do tzw. koncentratoréw. Jeden koncentrator obstuguje zaledwie kilka
wzmacniaczy. Reasumujac, tak duza liczba urzadzen rzutuje na cene, a montaz
dodatkowej infrastruktury w obrebie ulicy wymaga nierzadko uzyskania catego
szeregu pozwolen, co jest niezmiernie trudne, szczegdlnie na obszarach obje-
tych nadzorem Miejskiego Konserwatora Zabytkow.

C9t|
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Katalonskie rozwigzanie

Na cate szczescie nauka idzie do przodu i na ostatnich targach Intertraf-
fic w Amsterdamie mozna byto zapoznac sie z systemem, ktéry okazat sie znacz-
nie mniej skomplikowany, dzieki innowacyjnej metodzie przesytu informacji
z samego czujnika. Metoda ta umozliwita zastosowanie jednego wzmacniacza
obstugujacego obszar jednego kilometra kwadratowego, przy zachowaniu zy-
wotnosci baterii w czujniku do 7 lat. System ten o nazwie FastPrk stworzony
przez inzynieréw i naukowcéw z Katalonii, z firmy Worldsensing, funkcjonuje juz
z powodzeniem od kilku lat w Moskwie. Obejmuje tam swoim zasiegiem 12 000
miejsc parkingowych, za pomoca tylko 20 wzmacniaczy.

W praktyce oznacza to, ze dla objecia systemem wszystkich miejsc par-
kingowych zlokalizowanych w Strefie Ptatnego Parkowania w Grudziagdzu ko-
nieczne bedzie zainstalowanie maksymalnie dwéch wzmacniaczy. Najbardziej
korzystnym miejscem ich instalacji sg maszty telefonii komérkowej, zapewniaja-
ce zasilanie, oraz staty dostep do internetu.

Internet w systemie wykorzystywany jest do przesytania informacji do
tablic zmiennej tresci oraz do oprogramowania FastPrk Cloud Management,
umozliwiajacego nie tylko ciagty dostep do informacji o sprawnosci systemu,
ale przede wszystkim do danych statystycznych o ilosci samych proceséw par-
kingowych, rotacji parkujacych pojazdéw i natezenia ich ruchu.

FastPrk Cloud Management umozliwia réwniez wykorzystanie informa-
¢ji o wolnych miejscach postojowych przez aplikacje mobilne.

City Parking Group konczy prace nad aplikacja tego typu o nazwie City-
ParkApp, ktéra w niedalekiej przesztosci nie tylko bedzie w stanie doprowadzic¢
kierowce do wolnego miejsca parkingowego, potozonego najblizej celu podré-
zy, lecz réwniez umozliwi wniesienia optaty za parkowanie.

FastPrk to pierwszy krok dla miast do stworzenia zintegrowanego syste-
mu zarzadzania przestrzenig parkingowa, zaréwno ta zlokalizowana w obrebie
Stref Ptatnego Parkowania, jak i poza nimi, na parkingach naziemnych, strzezo-
nych oraz w parkingach wielopoziomowych.
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Dzieki danym z systemu bardziej skuteczne moze by¢ réwniez kontrola
parkujacych pojazdéw pod katem wniesienia optaty parkingowej, gdyz stuzby
to wykonujace s w czasie rzeczywistym informowane o obszarach, na ktérych
natezenie zdarzen parkingowych jest najwieksze.

System FastPrk z powodzeniem funkcjonuje od kilku miesiecy na par-
kingu prze siedzibie City Parking Group S.A. w Grudzigdzu.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze w najblizszej przysztosci na ulicach zattoczo-
nych polskich miast pojawig sie tablice zmiennej tresci informujace kierowcow,
czy w poblizu ich celu podrézy jest szansa na zaparkowanie samochodu, co nie-
watpliwie utatwi poruszanie sie po miejskich ulicach, jak réwniez przyczyni sie
w znacznym stopniu do uptynnienia ruchu.

WITOLD MULLAUER
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Pawet Sokofowski
Asseco Poland S.A. W-wa

Systemy Stref Ptatnego Parkowania w ramach projektow ITS
(Inteligentnych Systemoéw Transportowych)

Wstep

Inteligentne systemy transportowe (ITS) to zaawansowane aplikacje,
ktére majg na celu dostarczanie innowacyjnych ustug zwigzanych ze srodkami
transportu, zarzgdzaniem ruchem oraz pozwalaja réznym uzytkownikom by¢
lepiej poinformowanym. Transport jest bezpieczniejszy, ruch jest lepiej skoor-
dynowany a ,inteligentniejsze” korzystanie z sieci transportowych pozwala na
lepsze jej wykorzystanie. Dyrektywa UE 2010/40/EU z dnia 7 lipca 2010 okresla
ramy dla wdrazanych inteligentnych systeméw transportowych w dziedzinie
transportu drogowego oraz interfejséw z innymi rodzajami transportu okresla-
jac ja jako systemy w ktérych technologie informacyjne i komunikacyjne sg sto-
sowane w dziedzinie transportu drogowego.

Zatory w ruchu drogowym rosng na catym swiecie w wyniku wzrostu
liczby uzytkownikdéw, urbanizacji, wzrostu populacji i zmiany w gestosci za-
ludnienia. Przesycenie sieci transportowych zmniejsza wydajnosc¢ infrastruk-
tury transportowej powodujac wzrost, czasu podrézy, zanieczyszczenia po-
wietrza oraz zuzycia paliwa. Najnowsze dziatania w zakresie ITS jest dodatko-
wo motywowane zwiekszeniem bezpieczenstwem. Wiele z proponowanych
systemoéw ITS obejmuje nadzér wizyjny sieci drogowej z automatycznym
wykrywaniem incydentow.

Systemy ITS moga stanowic¢ rézne technologie, poczawszy od podsta-
wowych systemow zarzadzania, takich jak nawigacja samochodowa, sygnaliza-
cja Swietlna drogowa, znaki zmiennej tresci, automatyczne rozpoznawanie ta-
blic, pomiar predkos¢, monitoring oraz aplikacje takie jak systemy CCTV. W sys-
temach ITS mamy do czynienia z integracja biezacych danych z réznych zrédet,
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takich jak systemy parkingowe i nawigacji parkingowej, stacje informacji pogo-
dowej. Dodatkowo, dane te sg opracowywane w celu umozliwienia zaawanso-
wanego modelowania i poréwnania z wyjsciowymi danymi historycznymi.

Podziat Inteligentnych Systemoéw Transportowych
wg ISO TC 204 - ustugi

Kategoria ustuga Funkcja

Informacja przed podréza

Informacja dla kierowcy w czasie podrézy

Informacja w czasie podrézy transportem pu-

Informacja dla blicznym

podréznych (Traveller
information)

Ustugi dotyczace informacji osobistej

Prowadzenie wzdtuz trasy i nawigacja w tym na
parkingi przechwytujace P&R oraz strefy ptatne-
go parkowania typu on-street

Wspomaganie planowania transportu

Sterowanie ruchem

Zarzadzanie ruchem Zarzadzanie incydentami
(Traffic management) | Zarzadzanie popytem

Egzekwowanie przestrzegania przepisow

Zarzadzanie utrzymaniem infrastruktury

Poprawa widocznosci

Zautomatyzowane kierowanie pojazdem

Unikanie kolizji z poprzedzajagcym/nastepuja-
cym pojazdem

Unikanie kolizji bocznych

Pojazd (Vehicle)
Zastosowanie zaawansowanych systeméw mo-

nitorujacych stan pojazdu i kierowcy

Zastosowanie wyposazenia ograniczajace-
go przemieszczanie sie uzytkownika pojazdu
w czasie zderzenia
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Pojazdy komercyjne ze specjalnym dopuszcze-
niem do ruchu

Procesy administracyjne dotyczace pojazddéw
komercyjnych

Pojazd komercyjny Automatyczna inspekcja pojazdu na drodze
(Commercial Vehicle) pod katem bezpieczenstwa

Monitorowanie bezpieczenistwa jazdy pojaz-
déw komercyjnych przy pomocy urzadzen in-
stalowanych w pojezdzie

Zarzadzanie flotg pojazdéw komercyjnych

Zarzadzanie transportem publicznym

Transport Publiczny

. Zarzadzanie kursami na zamowienie
(Public transport) A

Zarzadzanie pojazdami wspolnymi

Powiadomienie o wypadku i bezpieczenstwo
osobiste

Potrzeba pomocy

(Emergency) Zarzadzanie pojazdami ratowniczymi

Materiaty niebezpieczne i powiadomienie o in-
cydentach

Elektroniczne ptatnos¢ | Operacje finansowe realizowane elektronicznie
(Electronic Payment)

Bezpieczenstwo w transporcie publicznym

Zwiekszenie bezpieczenstwa stabszych uczest-

Bezpieczenstwo (Safety) nikéw ruchu drogowego

Inteligentne skrzyzowania

W Polsce aktualnie realizowane sa tez mniej lub bardziej ztozone sys-
temy, majace na celu usprawnienie ruchu drogowego dzieki wykorzystaniu re-
zerw w istniejacej infrastrukturze lub dobudowywanej. We wszystkich projek-
tach mozemy wyszczegdlnic:

« dazenie do scentralizowania sptywu informacji i ich wykorzystania

poprzez tworzenie centréw sterowania;

+ budowe sieci strukturalnej komunikacyjnej taczacej urzadzenia pery-
feryjne np. sterowniki na skrzyzowaniach z centrum sterowania;
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« wymiane istniejacych urzadzen na nowoczesne urzadzenia o najwyz-

szych parametrach technicznych;

wyposazenie skrzyzowan w kamery wideo, znaki VMS i stacje meteo

W projektach $redniej i mniejszej skali najczesciej sa tworzone pod-
systemy:

« monitoringu i zarzadzania pracg sygnalizacji $wietlnej drogowej

zliczania pojazdéw z uwzglednieniem struktury rodzajowej pojaz-
dow,

kontroli pojazdéw przejezdzajacych na czerwonym swietle,

« kontroli pojazdéw przekraczajacych dopuszczalng predkos¢

wykrywania pojazdéw poszukiwanych (np. skradzionych)

tablic zmiennej tresci w celach informacyjnych i oddziatywania na
uzytkownikow drég

wykrywania pojazdéw o przekroczonym dopuszczalnym nacisku na o0$

« monitorowania skrzyzowania (podglad w czasie rzeczywistym catego

skrzyzowania) i inne.
Naprowadzania na parkingi przechwytujace i P&R.

Nawigacja na wolne miejsca parkingowe

Korzysci ptynace z zastosowania Inteligentnych Systemoéw Trans-
portowych

Zwiekszenie przepustowosci sieci ulic

Poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego (zmniejszenie liczby wy-
padkéw)

« Zmniejszenie czasow podroézy i zuzycia energii

Poprawa jakosci srodowiska naturalnego (redukcja emisji spalin)

Poprawa komfortu podrézowania i warunkéw ruchu kierowcéw, po-
drézujacych transportem zbiorowym oraz pieszych

Redukcja kosztéw zarzadzania taborem drogowym

+ Redukcja kosztow zwigzana z utrzymaniem i renowacja nawierzchni

Zwiekszenie korzysci ekonomicznych w regionie
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Warianty instalacji

Funkcjonalnosci systeméw ITS moga byc¢ dostarczone na dwa sposoby:

- instalacja systemu moze by¢ wykonana w siedzibie klienta z wyko-
rzystaniem sprzetu klienta, ktéry bedzie spetniat wymagania zwia-
zane z instalacja i obstuga systemu. Jest to wariant aktualnie wyko-
rzystywany w wiekszosci przypadkéw w Polsce dzieki wykorzystaniu
funduszy unijnych.

+ system moze by¢ udostepniony w postaci ustugi z wykorzystaniem
filozofii przetwarzania danych w chmurze tzw. Cloud Computing.
W rozwigzaniu tym caty ciezar $wiadczenia ustug IT (danych, opro-
gramowania lub mocy obliczeniowej) jest przeniesiony na serwery
dostawcy oprogramowania oraz umozliwienie klientowi przez do-
stawce ustugi statego dostepu poprzez komputery klienckie. W tym
przypadku wiele komponentéw pozostaje wtasnoscig wykonawcy/
ustugodawcy. Wariant ten charakteryzuje sie niskimi naktadami inwe-
stycyjnymi i przy rozwigzaniach o mniejszej skali moze by¢,uszyty”na
miare uzytkownika.

Warstwa zarzadzajaca

Redundantne urzadzenia agregujace ruch sieciowy

I I I I

( VPN ) Warstwa dystrybucji

Szerokopasmowa
lacznoéé radiowa
punkt-wielopunkt
(pasmo
nielicencjonowane 5
GHz)

GSM/GPRS/EDGE/ MPLS
HSDPA

~—

Warstwa operatora

ole & &




Warstwa dostepowa (urzadzenia dostepowe)

= -T-J - ™ =

Warstwa urzadzen koncowych

s} 3cze podstawowe
—— t3cze redundantne

Podstawowe modutly systemu

Centrum
Zarzgdzania
Ruchem

« modut dyspozytorski do planowania komunikacji miejskiej — modut
pozwala na planowanie i definiowanie tras oraz linii przejazdu komu-
nikacji miejskiej, planowanie zadan, tworzenie i drukowanie rozktadéw
jazdy, tworzenie grafikéw dla kierowcdw, rozliczanie czasu pracy.

+ monitorowanie przepustowosci drég w miescie — modut w oparciu
o zarejestrowane dane z modutu planowania komunikacji miejskiej
pozwala na sledzenie obcigzenia gtéwnych szlakéw komunikacyj-
nych w miescie. Modut monitorowania spiety z systemem sterowania
Swiattami pozwala na sterowanie ruchem w miescie, dzieki czemu
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mozliwe jest roztadowanie zatoréw na skrzyzowaniach i gtéwnych
szlakach komunikacyjnych

monitorowanie stuzb miejskich — modut pozwala na monitorowanie
pojazdoéw i patroli stuzb miejskich (strazy miejskiej) Dzieki temu moz-
liwe jest skierowanie najblizszych jednostek stuzb miejskich w miej-
sca niebezpiecznych zdarzen, wypadkéw i sytuacji kryzysowych

obstugi sytuacji kryzysowych - modut pozwala na monitorowanie
jednostek ratunkowych takich jak:, jednostki obrony cywilnej, strazy
miejskiej, strazy pozarnej w sytuacjach klesk zywiotowych. Ponadto
modut pozwala na sledzenie transportéw specjalnych np. z chemika-
liami, odpadami toksycznymi.

Modut monitorowania stref o ograniczonym ruchu pojazdéw - mo-
dut pozwala na monitorowanie miejskich stref ograniczonego ruchu
dla pojazdoéw kotowych. Dzieki potaczeniu modutu z systemem mo-
nitoringu oraz z modutem identyfikacji pojazdéw ANPR mozliwa jest
kontrola dostepu i identyfikacja pojazdéw majacych pozwolenie na
wjazd do strefy z zarejestrowanymi danymi z monitoringu. Spiecie
z modutem identyfikacji pojazdéw

Modut identyfikacji pojazdéw (ANPR) — modut stuzy do zaczytywania
danych z tablic rejestracyjnych pojazdéw, a w potaczeniu z systemem
CEPIK pozwala na identyfikacje witascicieli pojazdéw. Dzieki czemu
mozliwe jest wystanie zawiadomienia o popetnionym wykroczeniu
do wiasciciela pojazdu i potencjalne ukaranie go mandatem.

Modut planowania zadan logistycznych - modut pozwala na zaplano-
wanie najlepszej trasy dla transportu dalekobieznego, w ktérym wy-
magane jest skoordynowanie czasu dostarczenia lub odbioru towaru
z miejsc magazynowych w jak najkrotszym czasie

Modut graficzny - modut graficzny w postaci mapy pogladowej, po-
zwalajacy na biezagce monitorowanie na mapie pozycji pojazdow,
stuzb miejskich, jednostek kryzysowych itp.

Modut udostepniania informacji publicznej - modut do obstugi info-
kioskéw. Dzieki temu modutowi mozliwe jest wyszukiwanie najlep-
szych pofgczen komunikacji miejskiej oraz informowanie podréznych
o zmianach w komunikacji miejskiej
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Korzysci

Mozliwos¢ stosowania dowolnej konfiguracji modutéw pozwala na
osiggniecie wielu korzysci zaréwno po stronie jednostek gospodarczych jak i po
stronie zwyktych obywateli.

Gtéwne korzysci z uzytkowania systemu to:

> Dla publicznych jednostek gospodarczych

Obnizenie kosztéw obstugi i planowania komunikacji miejskiej

Szybsze reagowanie na zmiany zwigzane z awariami pojazdéw oraz
niedostepnosciag kierowcow

Mozliwos¢ monitorowania jednostek ratunkowych poprzez prezen-
tacje aktualnej jednostek i pojazdéw ratunkowych na mapie

Mozliwos$¢ monitorowania transportéw specjalnych poprzez pre-
zentacje aktualnej pozycji pojazdéw na mapie

Informowanie mieszkancéw o zmianach w komunikacji miejskiej.

> Dla pasazeréw/kierowcow

Mozliwo$¢ wyszukiwania najlepszych potaczen w komunikacji
miejskiej lub optymalnej trasy samochodem prywatnym

Szybszy dostep do informacji w przypadku dokonania nagtych
zmian w ruchu (wypadek, kolizja, awaria infrastruktury etc.

Poprawa bezpieczenstwa pasazerow

Mozliwos$¢ podgladu aktualnej pozycji srodka transportu na urza-
dzeniach mobilnych

> Dla miasta

Poprawa bezpieczerstwa na drogach

Mozliwos¢ sterowania ruchem na gtéwnych szlakach komunikacyj-
nych

Kontrola dostepu do stref o ograniczonym ruchu dla pojazdéw
Korzysci finansowe wynikajace z zarejestrowanych wykroczen dro-
gowych

Poprawa bezpieczenstwa w miescie
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Reasumujac

Trendy polityczne, biznesowe i ekonomiczne zmierzaja ku scistemu
powigzaniu jeszcze kilka lat temu odlegtych i czesto niezaleznych od siebie
podsysteméw transportu publicznego jak: sterowanie sygnalizacjg $wietlng
(ZDM), sterowanie i obstugg komunikacji miejskiej (ZTM i/lub MZK/MZA), mo-
nitoring miejski (policja lub straz miejska), strefa ptatnego parkowania (ZDM/
Zarzady targowisk) etc. Wynika to z tego iz srodkéw transportu i uczestnikéw
ruchu przybywa a poszerzanie kanatéw transportu jakimi sa ulice jest w réz-
nych aglomeracjach mocno ograniczona lub zysk niewspétmierny do ponie-
sionych kosztéw. Dlatego tez podstawowym i znacznie mniej kosztownym
jest system koordynujacy powyzsze jak dotad niepowigzane ze sobg ,wyspy”,
wymuszajacy lub rekomendujacy konkretny behawioryzm uczestnikéw ruchu
by optymalnie wykorzystac istniejacg infrastrukture drogowa (drogi i parkingi)
i zmobilizowa¢ obywateli do wiekszego korzystania z infrastruktury transportu
publicznego, ktéra dzieki zwiekszeniu przepustowosci drég bedzie przemiesz-
czac sie znacznie szybciej.
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Poznan, dnia 15 kwietnia 2010'r.

STIOVARZAYSZEN | E

KLUB INZYNIERII RUCHU |

Buro Zazadu - Ul Ledna 40
82.081 KPoznania
. poczt.1r 20, leLduc (0461) 8142625

STANOWISKO ZARZADU STOWARZYSZENIA
KLUB INZYNIERII RUCHU (KLIR)
W SPRAWIE ODLICZNIKOW CZASU POZOSTAJACEGO
DO WYSWIETLENIA SYGNALOW ZIELONEGO
LUB CZERWONEGO W DROGOWEJ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ.

Wobec coraz czesciej pojawiajacych sie doniesien o instalowaniu
dodatkowych komér sygnalizacyjnych zawierajacych wyswietlacze (od-
liczniki) czasu pozostajagcego do wyswietlenia sygnatow: zielonego lub
czerwonego, dla grup kotowych w drogowej sygnalizacji Swietlnej, Zarzad
S-KLIR, po uprzednim zebraniu opinii oraz odbyciu debaty w przedmioto-
wej sprawie wyraza nastepujace stanowisko:

1. Zastosowanie wyswietlaczy nie poprawia bezpieczeristwa ruchu,
wrecz przeciwnie bezpieczenstwo moze zostaé pogorszone (skréce-
nie czasu trwania $wiatet czerwonego z z6ttym z 2s do 1s, (Zatacznik
nr 3 do,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.,
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach”), zostato
wprowadzone w celu ograniczenia przypadkéw ruszania, przez nie-
ktérych kierowcdw przed rozpoczeciem swiatta zielonego.
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2. Ewentualna zwitoka 1s przy ruszaniu jest wkalkulowana we wzér na
obliczanie czaséw miedzyzielonych (kazdy czas dojazdu pojazdu do
punktu kolizji jest powiekszany o wartosc¢ 1s — czas reakgji kierowcy),
wiec réwniez z tego wzgledu nie jest korzystne informowanie, przed
czasem, o okresie pozostajacym do zatgczenia Swiatta zielonego (dla
grup z podtgczonym wyswietlaczem nalezatoby zmieni¢ sposéb li-
czenia czasOw miedzyzielonych).

3. Reakcje kierowcédw na np. informacje, ze do zalaczenia $wiatta zie-
lonego pozostaje 100s moga by¢ ré6znorodne, dla niektérych be-
dzie to sygnat, ze mozna jeszcze ‘wykonac rozmowe przez telefon
komorkowy' lub dla innych powdd do wjezdzania na skrzyzowanie
przy Swietle czerwonym ‘bo nie moge tak dtugo czekac'. W efekcie
zamiast wymaganego w przepisach warunku ,zachowania szczegdl-
nej ostroznosci” uzyskany zostanie ,brak ostroznosci”i np. bezmysiny
wjazd na skrzyzowanie w warunkach, gdy nie zjechaty z niego pojaz-
dy ewakuujace sie.

4. W przypadku wyswietlania czasu pozostajgcego do zakonczenia
Swiatta zielonego, wyswietlanie tego sygnatu w ostatnich sekundach
trwania sygnatu zielonego w grupie, moze powodowac¢ u wielu kie-
rowcow reakcje przyspieszenia i przejazd przez skrzyzowanie z prze-
kroczong predkosciag dozwolong, co réwniez jest sprzeczne z warun-
kiem ,zachowania szczegoélnej ostroznosci”.

5. Wyswietlacz jak juz wspomniano nie jest standardowo nadzoro-
wany przez sterownik sygnalizacji, nie jest wiec spetniony stawiany
przez Zatacznik nr 3 wymadg nadzoru sygnatu $wietlnego (a takim
niewatpliwie jest informacja pokazywana na wyswietlaczu) przez
dwa niezalezne ukfady. W przypadku zdarzenia drogowego (kolizji,
najechania pieszego itp.) i stwierdzenia ze byta ona spowodowana,
tym Ze uczestnik ruchu pojawit sie w strefie kolizji poniewaz wy-
Swietlacz pokazat ‘0’ a jednoczesnie sygnat zielony sie nie pojawit
na sygnalizatorze (byt za to wyswietlany sygnat zielony w grupie
kolizyjnej) moze pojawic¢ sie problem, kto jest za takie zdarzenie
de'facto odpowiedzialny (producent sterownika — nie bo sterow-
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nik wyswietlat poprawne sygnaty, producent wyswietlacza — nie bo
wyswietlacz nie analizuje stan tylko jednej grupy sygnalizacyjnej
nie wielu). Odpowiedzialno$¢ prawna moze w takich przypadkach
spas¢ na zarzadce drogi.

o

Uzasadnionym przypadkiem zastosowania odlicznikow sa sygnaliza-
cje statoczasowe, dziatajgce na terenie prowadzonych roboét drogo-
wych, gdzie ruch ma odbywac sie wahadtowo.

7. Wszelkie ,prébne instalacje” odlicznikéw w miastach, powinny by¢
mozliwe wytacznie po uzyskaniu zgody na odstepstwo od Instrukgji
na zasadach okreslonych przez Ministerstwo Infrastruktury.

Prezes Stowarzyszenia Klub Inzynierii Ruchu

WA

Tomasz Borowski

Rozdzielnik:

SOV NOUL AWM=

- O

Komisja Infrastruktury Sejmu RP.

Samorzadowa Komisja Drogownictwa Miejskiego.
Krajowa Rada Zarzadcéw Drég Powiatowych.

Unia Metropolii Polskich.

Zwiazek Powiatéw Polskich.

Polski Kongres Drogowy.

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Komunikacji RP.
Ogolnopolska Izba Gospodarcza Drogownictwa.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa.

. Ministerstwo Infrastruktury - Krajowa Rada Bezpieczernistwa Ruchu Drogowego.
. Media branzowe.
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Zygmunt Uzdalewicz
Sigma System W-wa

Po co nam te gadzety w inzynierii ruchu

Drogq pu bl icznq jest d roga zaliczona na podstawie niniejszej ustawy do jednej z kategorii drog,

z ktore’ moze korzystac kazdy, zgodnie z jej przeznaczeniem, z ograniczeniami i wyjatkami okreslonymi w tej ustawie lub

innych przepisach szczegélnych.

Taki tekst odczytat Lo z kawatka papieru przyniesionego z daleka przez
wiatr, do odstepdw lesnych na pétnoc od Minska Mazowieckiego, w ktorych pe-
dzit spokojny zywot zwyczajnego tosia. No i stato sie. Zapragnat skorzystaé z dro-
gi publicznej, tak jak moze z niej korzystac kazdy. Pobiegt w kierunku docho-
dzacego z daleka szumu od Autostrady (jak by nie byto) Wolnosci. Przeskoczyt
ptotek, bo jak sie okazato byt nizszy od wymaganego przeciwko tosiom (2,40m)

i
STAL SIE UCZESTNIKIEM RUCHU DROGOWEGO
(@ moze tylko tak mu sie zdawato)

Scenariusz tej historii, ktéra niedawno zbulwersowata $rodowisko
dziennikarskie (fo$ na autostradzie A2), réwnie dobrze mégt by¢ nieco inny.
Na przykfad mogto sie okaza¢, ze ten skrawek papieru, z ktérego o$ odczytat
fragment tekstu, nie byt kawatkiem dziennika ustaw zawierajgcym poczatkowa
cze$¢ ustawy o drogach publicznych, a jedynie kawatkiem gazety z artykutem
informujacym o nadaniu pewnemu odcinkowi drogi publicznej, nazwy ,Auto-
strady Wolnosci”. A moze to$ w ogdle niczego nie przeczytat, bo podobno nie
umie czytac ?
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Ta historia (sam juz nie wiem rzeczywista czy zmyslona), przypomina mi
historie pojawiajacych sie na drogach publicznych i w wiekszosci znikajacych po
pewnym czasie, réznego rodzaju gadzetéw. Zycie z czasem samo reguluje ich
przydatnos¢ dla uczestnikow ruchu drogowego. Ale niektére z nich maja taka
wade, ze z powodu nieodpowiedzialnego zastosowania takiego gadzetu, pew-
na cze$¢ uczestnikdw ruchu drogowego poniosta straty materialne lub zdrowot-
ne, a moze nawet stracito zycie.

Nie dos¢ tego, niektore z wczesniej wprowadzanych gadzetéw zostaty
juz wczedniej usankcjonowane w warunkach technicznych dla znakdéw i sygna-
téw drogowych, bez uprzedniego, rzetelnego sprawdzenia ich oddziatywania na
zachowania uczestnikéw ruchu drogowego.

Dlatego moze warto przypomnie¢, zwtaszcza wojewodom odpowie-
dzialnym za nadzér nad zarzadzaniem ruchem na drogach publicznych innych
niz krajowe (a przydatoby sie tez ministrowi wtasciwemu do spraw transportu),
ze w koricu obowiazuja w Polsce przepisy prawa o ruchu drogowym, ktére:

1) jednoznacznie wykluczajg mozliwos¢ wprowadzenia organizacji
ruchu niezgodnej z ,Szczeg6towymi warunkami technicznymi dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu
i warunkami ich umieszczania na drogach” (,Organ zarzqdzajqcy
ruchem odrzuca projekt organizacji ruchu w przypadku stwier-
dzenia: ...niezgodnosci projektu z przepisami dotyczqcymi warun-
kow umieszczania na drogach znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego” - 88 ust.5 pkt.2 roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 wrze$nia 2003 r. w spra-
wie szczeg6towych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz
sprawowania nadzoru nad tym zarzadzaniem, Dz.U.03.177.1729);

N
—

moze nie do konca jednoznacznie, ale jednak okreslajg rowniez wa-
runki, na jakich mozna wprowadza¢, tylko w celu prowadzenia ba-
dan naukowych, rozne innowacje w organizacji ruchu na drogach
publicznych (,,Oprécz znakéw, o ktérych mowa w ust.3 pkt.1",
stosuje sie znaki zwiqgzane z ... prowadzeniem na odcinku drogi

111, ust.3 w brzmieniu: »Na drogach stosuje sie nastepujqce znaki i sygnaty drogowe: ... 1) znaki
pionowe w postaci tarcz, tablic z napisami lub symbolami, ktére wystepujq rowniez w postaci
znakow swietlnych,” (rozporzqdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji z dn. 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych, Dz.U.02.170.1393 z p6zniejszymi
zmianami).
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publicznej badan, o ktérych mowa w art.140c ust.2 pkt.3 ustawy'?,
dotyczqcych znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bez-
pieczenistwa ruchu drogowego, a w razie potrzeby znaki z napisami
wskazujgcymi sposéb korzystania z drogi, jezZeli nie moze on by¢ wska-
zany znakami okreslonymi w zatqczniku do niniejszego rozporzqdzenia”
- rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dn. 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow
drogowych, Dz.U.02.170.1393 z pdzZniejszymi zmianami).

Przypomnienie takie nalezy takze skierowac do zarzadzajacych ruchem
na drogach, z dodatkowym wyjasnieniem, iz moga odpowiadac przed sadem
za spowodowanie zagrozenia na drodze publicznej przez zatwierdzenie pro-
jektu organizacji ruchu, przewidujacego niezgodne z prawem zastosowanie
rozwigzan niezgodnych z przepisami dotyczacymi warunkéw umieszczania na
drogach znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu.

Natomiast jezeli jest to testowanie nie dopuszczonego do stosowania
urzadzenia lub innego elementu organizacji ruchu, to nalezato wczeéniej uzy-
skac dla takiego eksperymentu akceptacje Krajowej Rady Bezpieczenstwa Ru-
chu Drogowego i odpowiednio oznakowac jako projekt badawczy. Dziennikarze
nie sg wiasciwymi osobami, a redakcje gazet czy programéw telewizyjnych, nie
sg organizacjami upowaznionymi do prowadzenia takich badan.

Funkcjonuje w naszej branzy juz na tyle dtugo, ze pamietam najrézniej-
sze pomysty na usprawnienie, a moze raczej na uatrakcyjnienie ruchu drogowe-
go. Jezeli chodzi o sygnalizacje swietlng, to pierwszy z takich pomystéw, wpro-
wadzony w Nowym Jorku jeszcze przed moim przyjsciem na ten $wiat, polegat
na uzaleznieniu koloru sygnatu zezwalajgcego na ruch od tego, w jakim kierun-
ku (potudnikowym czy réwnoleznikowym), ruch ten miat sie obywac. Z powo-
déw oczywistych znam ten przypadek tylko z literatury.

Nastepny podobnie rewelacyjny pomyst, zastosowany na co najmniej
dwoch skrzyzowaniach na drodze krajowej przebiegajacej przez éwczesne
wojewodztwo katowickie, dotyczyt wyznaczenia i odrebnego sygnalizowania
przejs¢ dla pieszych w odlegtosci ok. 100 m przed skrzyzowaniami z odrebng

(2] chodzio ustawe z dn. 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (obecnie aktualny tekst jednolity
Dz.U.12.1137, z péZniejszymi zmianami ), ktdrej art. 140c ust.2 pkt3 ustanawia iz: ,,Do zadan Krajowej

badan naukowych.”
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sygnalizacjg swietlng dla pojazdéw. Podobno na tych rozwigzaniach miat zasto-
sowanie lokalny przepis, wedtug ktérego - pierwszy czerwony sygnat (ten na
przejsciu dla pieszych) nie obowigzywat.

Ale pamietam tez sygnalizacje z zielonym $wiattem migajacym na kil-
ka sekund przed zapaleniem sie zéttego. Sygnalizacje w niektérych miastach
z sygnatem czerwono-zéttym trwajacym 3 sek. ,Rewelacyjny” pomyst szwajcar-
ski z ,niebieskim kluczykiem’, ktéry podchwycono na krétko w kilku miastach
u Richtyg Fajnych Niemcow, dos¢ szybko zakonczyt swoj zywot. A takze zielo-
ne sygnaty na przejsciach dla pieszych, na ktérych sylwetka pieszego poruszata
nogami. Wéwczas $mielismy sie z naszych sgsiadéw ze wschodu, a teraz mamy
bardzo podobne rozwiazania dla kierujacych, funkcjonujace na drogach krajo-
wych. R6znig sie od tych ze wschodu pod jednym wzgledem - stwarzaja zdecy-
dowanie wieksze zagrozenie, bo odwracajg uwage kierujgcego od powierzchni
przejscia dla pieszych, na ktérej moze pojawic sie cztowiek.

Tekst nie odda w petni powagi problemu i zagrozenia, jakie za soba nie-
sie. Zapraszam na prezentacje oraz do dyskusji na temat:

CZY WKROTCE BEDZIEMY MIELI
TAKZE TAKIE SYGNALY SWIETLNE ?
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Jerzy Narozny,
Ryszard Piasecki
S-KLIR Wroctaw

WYSWIETLACZE CZASU W SYGNALIZACJI
SWIETLNEJ - TAK, CZY NIE?

Idea poprawienia informacji przekazywanej kierujacym o stanie sygna-
téw swietlnych, czy w ogdle o przepisach obowigzujagcych w danym miejscu
i danym czasie, nie jest nowa. Podstawowym sposobem informowania sg znaki
drogowe - obojetnie: w formie piktograméw, informacji pisanej, czy dzwieko-
wej. Producenci i zarzadzajacy ruchem wynajduja coraz to nowe metody dotar-
cia do kierujacych, co ma na celu uptynnienie ruchu drogowego i wzrost jego
bezpieczenstwa, finalnie zas zmniejszenie spotecznych i rzeczywistych kosztow
transportu i catej jego otoczki. Szczegdlny wzglad towarzyszy sprawom bez-
pieczenstwa ruchu - to przeciez kolizje (koszty materialne) i wypadki (koszty
materialne i spoteczne) powodujg bardzo powazne obcigzenie dla budzetéow
poszczegdlnych panstw, nie wspominajac nawet o aspekcie osobowym (trage-
die rodzin, obnizenie dochoddéw, wzrost obcigzen z tytutu rent i odszkodowan,
itd.) Smier¢ jednej osoby, to w krajach UE koszt okoto 1 mIn euro.

Przypomnie¢ tu wypada eksperyment przeprowadzony w Szwecji na
przetomie XX i XXI wieku, polegajacy na przekazywaniu na deske rozdziel-
€z w pojezdzie informacji o dozwolonej predkosci na danym odcinku drogji,
o stanie nawierzchni, o innych znakach drogowych obowiazujacych nie stale
i podobnych przekazéw. System bazowat gtdwnie na radiolatarniach i spe-
cjalnych odbiornikach montowanych w samochodach. Wéwczas jako kieru-
nek docelowy wskazywano wykorzystanie satelitéow nawigacyjnych - teraz
to powszednio$¢ i kazdy odbiornik nawigacji samochodowej doskonale daje
sobie z tym rade. System zaktadat tez, ze przy niezastosowaniu sie kierujacego
np. do ograniczen predkosci, bedzie przyblokowywany pedat przyspieszenia
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(w stopniu niezagrazajacym bezpieczenstwu). Autorzy twierdzili, ze przemyst
samochodowy jest gotowy do wprowadzenia takiego rozwigzania, ale decyzja
o tym byta z gatunku decyzji politycznych, co wida¢ dobrze przewidywano, bo
systemu nie ma do dzisiaj.

Wydaje sie, ze miejscem szczegdlnie przeznaczonym dla przekazy-
wania aktualnej informacji dla kierujacych jest ulica, scislej — skrzyzowanie,
a jeszcze scislej — sygnalizacja na tym skrzyzowaniu. Podstawowa funkcja
tejze jest sterowanie zachowaniami kierujacych poprzez nadawane sygnaty
kolorowe, od lat 20. ub. wieku wystepujacych w barwach: czerwonej, zéttej
i zielonej. Za pierwsza sygnalizacje swietlng uznaje sie urzadzenie zamon-
towane na skrzyzowaniu ulic Bridge Street i New Palace Yard w Londynie,
niedaleko Patacu Westminsterskiego. Konstruktorem jej byt inzynier kolej-
nictwa J. P. Knight. Sygnalizacje uruchomiono 10 grudnia 1868 roku, a wiec
144 lata temu(!). Byt to sterowany recznie semafor z lampga gazowa, nadajacy
sygnaty zielone i czerwone. Instalacja dziatata do 2 stycznia 1869, kiedy to
nastapit wybuch gazu. Nastepna, to rok 1914 - pierwsza elektryczna sygna-
lizacja $wietlna (zielono-czerwona), Cleveland (USA) oraz rok 1920 - Detroit
(USA), gdzie i gdy zaczeto stosowac oznaczenie tréjkolorowe, takie jakie sto-
suje sie do dzis.

Ich znaczenie jest w petni zrozumiate, trudnos¢ polega jednak na tym,
ze wobec gwattownego wzrostu liczby pojazdéw korzystajacych z drég w mia-
stach, bo ich temat przede wszystkim dotyczy, sygnalizacja $wietlna coraz bar-
dziej udowadnia znang definicje, ze jest ona zespotem urzadzen do zatrzymy-
wania ruchu.

Jesli chodzi o wzrost liczby pojazdéw, to kazde wieksze miasto w Polsce
moze to udowodni¢ swoimi statystykami. Przyktadowo we Wroctawiu wzrost
ten od roku 1990 do roku 2013 (tj. w ciggu 23 lat) wynidst ogétem 324 399 pojaz-
dow (ze 131 463 do 455 367), w tym pojazdéw ciezarowych z 19 085 do 64 028.
Daje to roczny sredni przyrost ok. 15 %, a wciggu tych 23 lat zrobito sie z tego
prawie 350% ! Jak powazny jest to problem, wskazuja programy budowy drég.
Rada Ministréw w roku 2007 podjeta uchwate nr 163/2007 (Program Budowy
Droég Krajowych na lata 2008-2012) z prognozami wzrostu, ktére niestety sie
sprawdzity; cytat.: ,Przewiduje sie, ze do 2020 roku przewozy tadunkéw trans-
portem drogowym bedg wzrasta¢ o 1,6 - 2,1% rocznie, a zapotrzebowanie na
przewozy samochodowe tadunkéw polskiego handlu zagranicznego wzro$nie
0 150 — 190%. Praca przewozowa wzros$nie o 37 — 44% do 2013 roku w poréwna-
niu z rokiem 2005. Towarzyszy¢ temu bedzie dalszy szybki wzrost liczby samo-
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chodéw osobowych, szacowany na 40-60% do 2020 roku. Aktualnie w Polsce
jest ponad 25 min. Dostepnos¢ komunikacyjna Polski ksztattuje sie na poziomie
75% Sredniej dla UE”

Stwierdzilismy wiec nieco ekspresowo, ze przy takim wzroscie liczby
pojazdoéw i tak mato rozbudowanej sieci drogowej sygnalizacja, ktéra ma to re-
gulowag, staje sie niewydolna. Przeciez jednak sygnalizacja ma nie tylko zatrzy-
mywac pojazdy, ale i zapewniac¢ im mozliwos¢ przejazdu przez punkty krzyzo-
wania sie strumieni ruchu - wiasnie skrzyzowania - i zapewnia¢ optymalizacje
sterowania. Wiadomo: jednych zatrzymujemy, aby drudzy w tym czasie mogli
przejecha¢, potem procedure odwracamy, i tak da capo al fine. Aby jednak to
dziatato, trzeba owe najprostsze informacje (,St6j” -, Jedz”) wzbogaci¢, by lepiej
wykorzystac¢ dostepny czas jazdy.

Takim przyktadem informacji wzbogaconej jest zastosowanie cyfro-
wych wyswietlaczy czasu, nadajacych komunikat dla kierujacych o czasie, jaki
pozostat do zakonczenia nadawania konkretnego sygnatu; dla utatwienia per-
cepcji cyfry na wyswietlaczu maja taki sam kolor, jak sygnat, ktérego dotycza.
Innymi stowy, mamy do czynienia z nadawaniem podwdjnym, w postaci ana-
logowej (kolor) i cyfrowej (uptywajace sekundy nadawania tego koloru). Stad
tez popularnym okresleniem tych urzadzen jest sekundnik, a nazwa potoczna,
wzietq z sieci telefonii komérkowej,

czasoumilacz.

Taki ‘czasoumilacz’ nie jest jednak w zadnym stopniu sygnatem ani
znakiem drogowym, co wyraznie przyznat Wydziat Inzynierii Miejskiej Urzedu
Miejskiego Wroctawia, a wiec czy mozna go stosowac jako uzupetnienie znaku,
a whasciwie sygnatu drogowego, jakim jest sygnalizator?
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We Wroctawiu na 270 skrzyzowan z sygnalizacja zamontowano 109 cza-
soumilaczy na 29 skrzyzowaniach, co stanowi 10,74%; liczba skrzyzowan z wy-
Swietlaczami czasu jest zreszta zmienna, bowiem z przyczyn prozaicznych nie
moga wspotpracowac z systemem sterowania: podstawowa zasadg ich pracy jest
odliczanie czasu pozostajgcego do zakonczenia nadawania sygnatu kolorowego,
a tej informacji w systemie ITS nie da sie okresli¢. A wiec, jesli nie wiemy, kiedy za-
konczy sie dany sygnat, nie mozemy powiedzie¢, ile czasu pozostaje do tej chwi-
li. S3 co prawda rozwigzania ‘prawie akomodacyjne; w ktérych mozna okresli¢
chwile zakonczenia nadawania konkretnego sygnatu [czyli jezeli sterownik moze
z gory okresli¢ dtugos¢ nastepnego cyklu, to czas do zakorczenia danego sygna-
tu mozna wyswietli¢, ale tylko w takim przypadku], ale sa to rozwigzania niejako
wzorowane na znanej reklamie pewnego gatunku piwa: prawie robi réznice.

Jednak w kraju przybywa wyswietlaczy czasu i tylko z wroctawskiego
zrédta jest ich zainstalowanych ponad 700. Dtugo poszukiwalismy przyczyny
wprowadzenia takich rozwigzan; mozna przypuszcza¢, ze praprzyczyng (obok
niewatpliwie chwalebnej checi zrobienia czegos nowego dla lepszej informacji
w sygnalizacji - to przykfad z Wroctawia — chodzi o producenta urzadzen pery-
feryjnych do sterownikéw i jego innowacyjnosci dziatania np. zaprojektowania
wyswietlaczy czasu, sekundnikéw - czasoumilaczy) byta zapowiedZ opublikowa-
nia rozporzadzenia ministra infrastruktury (nomen omen - tego od zegarkéw!)
dopuszczajacego eksperymentalne oznakowanie drég. Z perspektywy czasu
rozporzadzenie to przypomina jednak cztowieka $niegu (Yeti) - wielu o nim
mowi, nikt go nie widziat. Ale jednak byto!

Byt to projekt Rozporzadzenia ministra infrastruktury oraz ministra
spraw wewnetrznych i administracji z dnia ...... 2009 r. zmieniajacy rozporza-
dzenie w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych. Brzmiat on nastepujaco”,Za-
rzadza sieg, co nastepuje: 5. Dopuszcza sie czasowe stosowanie na odcinku
drogi publicznej znakow lub sygnatéw drogowych objetych programem
badawczym znakow lub sygnaléow drogowych zatwierdzonym przez mini-
stra wlasciwego do spraw transportu i prowadzonym przez wtasciwy organ
zarzadzajacy ruchem na drogach lub zarzadce drogi”. Projekt byt, niektorzy
go odnaleZli i przeczytali (rzecz jasna, ze zrozumieniem, z nawet z nadinterpre-
tacja), niektérzy pojezdzili po obcych krajach i w efekcie — bez Zadnej podstawy
prawnej — pojawity sie we Wroctawiu owe czasoumilacze, ktére u jednych wywo-
taty entuzjazm, u innych obrzydzenie.

Bardziej zrozumiatg przyczyna byta zapewne chec zwiekszenia stopnia
wykorzystania sygnatu zielonego, bowiem obserwacje prowadzone przez chyba
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kazdego inzyniera ruchu pozwalaty stwierdzi¢, ze przecietnie kierujacy startujg
w drugiej, trzeciej, a bywato, ze i dalszej sekundzie sygnatu zielonego, a potem -
w konsekwencji - przesuwaja sobie ten sygnat zielony na sygnat zétty i ‘wczesny
czerwony'. Cel byt wiec jasny: pokazujemy kierujagcym, ile czasu zostato do roz-
poczecia nadawania sygnatu zielonego, a potem, gdy juz sie on rozpocznie, ile
czasu jeszcze bedzie nadawany. Idea niby prosta i piekna, ale wykonanie przero-
sto oczekiwania autoréw. | znéw mamy co$ naprzeciw.

Tu wspomnie¢ wypada o zmianie wprowadzonej w roku 2003 zmie-
niajacej dtugos¢ sygnatu czerwonego z z6ttym z dwdch na jedna sekunde. Jej
celem miato by¢ zapobiezenie wjezdzaniu niektérych ‘wyrywnych’ kierujgcych
zbyt wczesnie na skrzyzowanie, jeszcze przed rozpoczeciem sygnatu zielonego
(a wiec w momencie nieuwzglednianym w obliczeniach minimalnych czaséw
miedzyzielonych). Realizacja tej zmiany trwata do roku 2009 (a miejscami nawet
dtuzej) i to dziatato dobrze: pojazdy wjezdzaty nie za wczesnie, ci kierujacy, kté-
rzy ciagle szukali biegu lub wykonywali inne czynnosci’, wjezdzali i tak w swo-
im rytmie. | teraz, po oddolnym i samorzutnym wprowadzenie ‘czasoumilaczy,
powrdcilismy do sytuacji sprzed redukgji sygnatu czerwonego z z6ttym z 2 do 1
sekundy; mato tego, jeszcze ten stan pogtebilismy. Dlaczego?

Przy wprowadzeniu ‘czasoumilaczy’ odliczaly one czas do konca sygna-
tu, potem do 1 sekundy, teraz do 4 sekund przed koncem [tak jest we Wrocta-
wiu]. Potem jest czarno, a kierujacy wiedzac, ze za chwile zapali sie sygnat zie-
lony, antycypuja moment jego rozpoczecia i wjezdzaja na skrzyzowanie na 3
- 4 sekundy przed chwila dozwolona! Nie trzeba dodawac, jakie potencjalnie
negatywne skutki to niesie. Aby by¢ w zgodzie ze sztuka, nalezatoby zwiekszy¢
minimalny czas miedzyzielony o te 3 - 4 sekundy, ale to wywota perturbacje
w przepustowosci, zwiekszy tendencje do wjezdzania podczas koncéwki sygna-
tu czerwonego i tylko nieudolnos$¢ naszych prawnikéw powoduje, ze zarzady
drogowe nie ptaca stonych odszkodowan za zniszczone pojazdy i szkody oso-
bowe. Powdd wystepowania z roszczeniami jest prosty: niezgodnosc¢ rozwigzan
w zakresie organizacji ruchu z przepisami! Tylko, ze ten powdd jest powszech-
nie uwazany za zdarzenie o znikomej szkodliwosci spotecznej. Ciekawe, ile 0s6b
a moze dzieci musi ulec wypadkom lub zgina¢, by oporni decydenci zmienili
zdanie? | znéw okreslenie bezprawie zyskuje wymiar wieloznaczny.

Skoro taki ‘czasoumilacz’ nie jest sygnatem ani znakiem drogowym,
a sama sygnalizacja niesie wystarczajacy przekaz informacyjny, to powinna wy-
starczy¢. Pojawiaja sie wiec dwa problemy: jeden, to do ktérej sekundy powinien
pali¢ sie sygnat cyfrowy czasu zielonego/czerwonego - tak jak we Wroctawiu, do
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-4 sek., czy do -1 sek. jak w innych miastach kraju? Jeden z autoréw jest zwolenni-
kiem do -1, dlatego, Zze to zmniejsza nerwowosc¢ i wyrywnosc¢ do przedwczesnego
wjezdzania na skrzyzowanie, chociaz jest taki zapomniany przepis ogdlny, ktéry
méwi, iz nie wolno wjezdza¢ na skrzyzowanie, jezeli z poprzedniego otwarcia
nie zjechali inni kierujacy i nie zeszli piesi. Ta bolaczka jest nagminna, nie tylko
z czasoumilaczami. Przewidujac, ze bedzie swiatto zielone albo interpretujac zga-
$niecie jako stan awaryjny (,spalenia sie zaréwki” a przeciez dzisiaj sa w wiekszosci
diody), podejmuja decyzje jazdy zamiast stosowac sie do nadawanych sygnatow.
Po to jest sygnat przygotowawczy, by zen korzystac i wtasciwie go interpretowac.
A podczas nadawania sygnatu czerwonego nie nalezy czytac¢ gazet, malowac ust
lub poprawia¢ upudrowania noska, ani — co jest w zasadzie norma - rozmawiac
przez komorki, tylko koncentrowad sie na tym, co dzieje sie na skrzyzowaniu.
| wéwczas sygnat przygotowawczy pozwala na witgczenie biegu lub puszczenie
sprzegta — i jazda! | Zadne liczniki czasu nie s potrzebne, jak uwaza jeden z auto-
row. Ale istotne jest tez zdanie uzytkownikéw drég; zapytani kierowcy we Wrocta-
wiu, (wszyscy, nie byto zdan przeciwnych) uznali, ze WYSWIETLACZE CZASU W SY-
GNALIZACJI SWIETLNEJ sa dla nich bardzo pozyteczne i potrzebne. Jak stwierdzit
ostatnio jeden z kierowcow: ,stanie przed licznikiem z ptynnie zmieniajacymi sie
cyferkami uspokaja” - oczywiscie oprécz tych wyrywnych.

Tytuly w prasie od 2010 roku, dla utatwienia pogrupowane wg miast
ukazywania sie tej prasy, méwia tez same za siebie:

Media opolskie;,Kierowcy polubili wyswietlacze”)11 wyswietlaczy cza-
su trafi na opolskie skrzyzowania’,, W Opolu dziatajg pierwsze w Polsce dodat-
kowe sygnalizatory utatwiajace.

Media pomorskie;  Wyswietlacze czasu coraz bardziej popularne Torun ku-
pit kolejne’;, Beda kolejne wyswietlacze czasu na najwiekszych torunskich skrzyzowa-
niach’,, W Toruniu wiesz, ile czekasz na zmiane $wiatet?”, W Toruniu widza, jak dtugi pali

sie czerwone lub zielone $wiatto’,, Za ile bedzie zielone, czyli testowanie wyswietlacza’,

a4

Media olsztynskie; ,Drogowcy bedga testowac zegar”,,Producent zega-
réw pokazujacych kierowcom czas, ktory pozostat do zmiany Swiatet sygnaliza-
¢ji, chce przekazac za darmo Olsztynowi do uzytkowania dwa takie urzadzenia.”
4Licznik kontra korki przy dawnym ,Rolniku”,Odliczanie: 3, 2, 1. A potem jazda
przez skrzyzowanie’,

Media wroctawskie; ,Zamontowali na probe zegary na skrzyzowa-

niach”,"Nowe pomyst na sygnalizacje swietIng’,,Przerwane odliczanie do zmiany
Swiatet na skrzyzowaniu’,
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Media tédzkie; ,Zegar odmierzy czas do zielonego Swiatta?”
Media krakowskie; ,Krakow potrzebuje licznikéw na skrzyzowaniach?”

Media kieleckie;,Zegarem w marudera! Rewolucja na kieleckich skrzy-
zowaniach”

Media zielonogérskie; Zegary na skrzyzowaniach”

i inne media elektroniczne;,Kolejne wyswietlacze”, Trzy, dwa, jeden, ru-
szaj," ,Czy odliczac czas na skrzyzowaniach .TAK,, ,’"Pojawig sie nowe wyswietlacze
czasu’, ,$wietne rozwigzanie - wyswietlacz czasu pozostatego do zmiany koloru

Swiatta w sygnalizacji ulicznej’, , Wyswietlacz na skrzyzowaniu czyli jazda na czas’,
~Myswietlacz czasu. Czy usprawni ruch?, Wyswietlacz prawde ci powie”.

Autorzy nie wypowiadajg autorytatywnych sadéw co do zasadnosci
badZ niezasadnosci stosowania czasoumilaczy, chca jednak podkresli wage de-
cyzji, ktéra prawnie umocowataby stosowanie zegaréw w sygnalizacji i okre$lita-
by jednolite zasady ich stosowania — podobnie, jak byto np. z lokalizacja zéttych
sygnatéw ostrzegawczych przy znakach D-6 nad jezdniami.

A na zakonczenie ciekawostka z Japonii. Jeden sygnalizator, a wida¢ go
z kazdej strony, (nawet tej niewtasciwej...)

i ta pierwsza sygnalizacja londynska.
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Maciej Stroriski
A-Ster Krakéw

Krakowskie inwestycje ITS bez odlicznikéw
czasu - konflikt oczekiwan

W ramach Krakowskiego Budzetu Obywatelskiego zostat zgtoszony
miedzy innymi projekt pn."Sekundniki na gtéwnych sygnalizacjach swietlnych”
Pozycja tego projektu zaskoczyta chyba wielu. Suma oddanych gtoséw w liczbie
53.709 sklasyfikowata projekt na 1 miejscu.

Wstepny ranking projektow
ogolnomiejskich
1 suma V'\ kosr

nazwa projektu | oddanych | oigiemta |\
. EeET N

Sekundniki na gtébwnych sygnalizacjach
[ .. Swietlnych
Free WIFi for Cracow — Darmowy
Internet Miejski &0 A
Angielski Bezptatnie 5 razy w tygodniu
dla krakowskich uczniow
Miejski plac manewrowy 01 —
motocyklowo-samochodowy tor
szkoleniowy

Uruchomienie tablicy informujac_;e'; 0
stezeniach zanieczyszczen powietrza

A 500 000 |

2699 506 |

2 700 004

300 0%

Przyznaé nalezy, ze wiele lat temu w Krakowie juz mielismy do czynienia
z prehistoryczng forma sekundnika. Na jednym ze skrzyzowan zainstalowane
byly komory sygnalizacyjne, ktére informowaty o mozliwosci wytgczenia silni-
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ka samochodu w czasie oczekiwania na swiatto zielone. Byto to w czasach, kie-
dy Krakéw zatruwany byt przez okoliczne zaktady, a o zakazie palenia weglem
w piecach i ekologii nawet sie nie $nito.

Ale wré¢my do terazniejszosci. Kilka komentarzy i ocen wynikéw za-
czerpnietych z portali internetowych:

Zrédto: http://m.krakow.gazeta.pl/krakow/1,106511, 16778649,Zwyciez-
cy_budzetu_obywatelskiego__sekundniki.html

~Sekundniki numerem 1”

Pierwsze miejsce i najwiecej punktdw zdobyt ogélnomiejski projekt zamon-
towania sekundnikéw na gtéwnych sygnalizacjach swietinych. Otrzymat tqcznie
53 709 punktéw. - Jestesmy zadowoleni, tym bardziej ze ten projekt nie miat prak-
tycznie zadnej promocji - méwit Sebastian Sutkowski z Mtodych Demokratdw, jeden

7 jego autoréw. - Liczymy, Ze dzieki temu zwiekszy sie bezpieczeristwo na ulicach

oraz zmniejszq sie nieco korki. Z naszych obserwacji wynika bowiem, ze kierowcy
bardzo czesto startujq na zielonym swietle z opdZnieniem. Gdy bedg wiedzieé, za

ile ono sie zapali, bedq lepiej przygotowani i szybciej ruszq - przekonuje Sutkowski.

Projekt obywatelski w pierwotnej wersji zaktadat montaz sekundnikéw
na 24 skrzyzowaniach. Zarzqd Infrastruktury Komunalnej i Transportu pozytywnie
zaopiniowat tylko szes¢ lokalizacji. - OdrzuciliSmy lokalizacje, w ktérych dziata lub
bedzie dziatat system sterowania ruchem, bo takie urzqgdzenia mogq pracowac wy-
tqcznie przy sygnalizacji statoczasowej - ttumaczy Piotr Hamarnik z ZIKiT. - General-
nie, sekundniki sie sprawdzajq, bo samochody po zapaleniu sie zielonego Swiatta
ruszajq bardziej ptynnie. Wszystko jednak zalezy od lokalizacji. Na przyktad na dtu-
gich prostych odcinkach kierowcy widzqc, ze niebawem wiqczy sie zielone swiatto,
przyspieszajq, powodujqc zagrozenie w ruchu - mowi.

Sekundniki mogq zosta¢ zamontowane jeszcze w tym roku. Pojawiq sie na
skrzyzowaniach: Wroctawska - Kijowska, Kazimierza Wielkiego - Kijowska, Opolska
- Lublanska - 29 Listopada, 29 Listopada - Zmujdzka, Olszyny - Nabrzezna oraz Bro-
dowicza - Grochowska - Wilka - Wyrwiriskiego.”
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Zrédto: http://www.krk.fm/sekundniki-na-krakowskich-skrzyzowaniach-
uwazam-ze-to-dobry-pomysl

»SYGNALIZACJE Z SEKUNDNIKAMI NA ULICACH. ,UWAZAM, ZE TO
DOBRY POMYStL”

2014/10/10 09:54

Juz wkrétce na najwazniejszych skrzyzowaniach w Krakowie zostang za-
instalowane specjalne sekundniki, odmierzajqce czas do zmiany swiatet - tak zde-
cydowali krakowianie gtosujqcy nad projektami budzetu obywatelskiego. - Byto to
jedno z zadan, ktére wybratem sam gtosujqc na budzet obywatelski. Uwazam, ze
to jest dobry pomyst mieszkaricéw, bo umoZzliwia ptynny ruch - stwierdzit w ,,Pul-
sie Miasta” na antenie KRK FM przewodniczqcy Rady Miasta Krakowa Bogustaw
Kosmider.”

Nie chce rozwodzi¢ sie na temat mozliwosci stosowania licznikow na
skrzyzowaniach akomodacyjnych. Jestem zdania, ze przy obecnej stanie techni-
ki jestem w stanie przedstawi¢ rozwigzanie, ktére pogodzi ze sobg stosowanie
licznikéw na sygnalizacjach akomodacyjnych.

Dlaczego takie wyniki gtosowania i na co maja by¢ lekarstwem liczni-
ki czasu w sytuacji, kiedy Krakéw wydat ogromne srodki na systemy sterownia.
Mozna postawi¢ teze, ze miliony wydane na skomplikowane rozwigzania nie
przyniosty oczekiwanego efektu. W komentarzach do wynikéw gtosowania in-
stalacja licznikéw ma rozwigzac nastepujace problemy:

1. Problem z dynamika ruszania samochoddéw na swietle zielonym.
2. Zdazy¢ jeszcze na $wietle zielonym, unikna¢ gwattownego hamowania.

Z pierwszym problemem Zarzad Infrastruktury Komunalnej i Transpor-
tu w Krakowie starat sie walczy¢ przez kampanie spoteczng, natomiast rozwia-
zanie drugiego jawi sie poprzez wprowadzenie zielonego sygnatu migowego
dla ruchu kotowego, ktéry poprzedzac bedzie sygnat zoétty (i takie propozycje
pojawity sie w komentarzach).

Kolejny raz okazuje sie, ze wprowadzane rozwigzania, réwniez w zakre-
sie BRD musza zdoby¢ akceptacje i przychylnosc¢,szarego” uzytkownika drogi.
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ZASTEPCA PREZYDENTA MIASTA TORUNIA

WGK.TD.7223.59.2014.BS Torus, /{ wrzesnia 2014 1.

Wydziatl Infrastruktury
Kujawsko ~ Pomorskiego
Urzgdu Wojewddzkiego
w Bydgoszczy

W odpowiedzi na pismo, znak: WILIL.8170.16.2014Mk, z dnia 14 sierpnia br.,
w sprawie wyswietlaczy odmierzajacych czas pozostaly do zmiany s$wiatla przy
sygnalizacjach $wietlnych, uprzejmie informuje, ze na terenie miasta Torunia zamontowanych
Jest obecnie 24 wy$wietlaczy, w tym 12 dla pojazdéw oraz 12 dla pieszych. Pierwszy
wyswietlacz czasu zostat zamontowany przez torufiskich drogowc6w pod koniec 2009 roku
na skrzyzowaniu ul. Szosy Chelminskiej i Odrodzenia.

Obecnie wystepuja na nastepujacych skrzyzowaniach:

Wersja dla pojazdéw:
1. Legionéw — Podgérna — 3 szt
2. Plac 18-go Stycznia — Warszawska — 1szt.
3. Al. $w. Jana Pawla II ~ Chopina — Waly gen. Sikorskiego — 2 szt.
4. Szumana — pl. §w. Katarzyny — Warszawska — Wola Zamkowa — 4 szt.
5. Kosciuszki — Batorego — 2 szt.
Wersja dla pieszych:
1. AL $w. Jana Pawla IT ~ Waly gen. Sikorskiego — Fosa Staromiejska — 2 szt.
2. Plac 18-go Stycznia — Warszawska — 6 szt.
3. Szumana — pl. $w. Katarzyny — Warszawska — Wola Zamkowa — 4 szt.

Informuj¢ rowniez, ze powyzsze wyswietlacze odmierzajace czas pozostaty do zmiany
Swiatta, zostang zdemontowane podczas modernizacji lub wymiany tych sygnalizacji.

Sprawa likwidacji czasomierzy na skrzyzowaniach z sygnalizacja $wietlng byla
przedmiotem opinii Komisji ds. Bezpieczefistwa i Organizacji Ruchu Drogowego dziatajacej
przy Prezydencie Miasta Torunia. Wedtug  Komisji, majac na uwadze poprawe
przepustowosci  skrzyzowan oraz zwigkszenie bezpieczenistwa w  ruchu drogowym,

przedmiotowe wyswietlacze powinny zostaé zalegalizowane.

1
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Wiedza o tym, ile czasu pozostato do zmiany $wiatel, pozwala uczestnikowi ruchu
drogowego na wezesniejsze  przygotowanie si¢ do podjecia odpowiednich dziatan
W momencie zmiany sygnahu. Przyczynia si¢ to do uzyskania wielu korzysci. Przeprowadzone
analizy wykazaly, ze jesli pierwszy w kolejce jest samochéd cigzarowy, to zastosowanie tego
typu wys$wietlacza umozliwia zwigkszenie przepustowosci srednio o 2 pojazdy osobowe w
kazdym cyklu sygnalizacji. Skutkuje to poprawg przepustowosci $rednio o 70 pojazdéw na
godzing dla kazdego pasa ruchu. Jeli pierwszym pojazdem jest samochéd osobowy, wtedy
zwigkszenie przepustowosci ksztaltuje si¢ na poziomie od 0,8 do 1,5 pojazdu na kazdy cykl
sygnalizacji. Wyswietlacz aktywnie przyczynia si¢ do ochrony $rodowiska, gdyz znajomos¢
Czasu Swiecenia $wiatla zielonego, zapobiega gwattownemu przyspieszaniu, za$ kierowcy
oczekujacy na czerwonym $wietle moga wylaczy¢ silnik. Skutkuje to redukcja emisji spalin i
zmniejsza zuzycie paliwa. Przy ztych warunkach atmosterycznych (deszez, Snieg), znajomo$é
¢zasu wyswietlenia éwiatla zielonego umozliwia wezesniejsze przygotowanie si¢ do manewru
zalrzymania. Pozwala to uniknaé gwaltownego hamowania. Warto podkresli¢, ze urzadzenie
ogranicza blokowanie skrzyzowania przez pojazdy nie mogace 80 opuscié. Jedli kierujacy
widzi, ze zjazd ze skrzyzowania jest niemozliwy, a czasu $wiatla zielonego jest malo, to

najczgsciej powstrzymuje si¢ od wjazdu w obszar skrzyzowania.

Z powazaniem

Zastepca -
PreZysenta MiziKa Tinia

Zbignicw Fiderewicz

Otrzymuja:
1. Adresat.
2. MzD
3. WGK a/a

KIEROWNIK
eferatu N ru Drogowego

1Zarzadzania f hem na Drogach

DY RE KIS runae
Zbigniew\Chethowski d Aty GospO 5

ot '7//10 . pdSsmEopalle




Raport z badania wptywu licznika czasu

zamontowanego przy sygnalizatorze
na bezpieczenstwo ruchu drogowego.

GRUDZIADZ
LISTOPAD 2014
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RAPORT

SYGNALIZATOROWE CZASU

Badanie wptywu licznikéw czasu pozostatego do zmia-
ny sygnatu zielonego wyswietlanego na sygnalizatorze
swietinym, na bezpieczeristwo ruchu drogowego.

Opracowanie:

mgr inz. Sylwia tazarczyk

inz. tukasz Rzqdkowski

Zarzqd Drég Miejskich w Grudzigdzu

LISTOPAD 2014
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SPIS TRESCI:

1. Wstep.

2. Liczniki czasu — zasadnos¢ ich zastosowania.

2.1. Geneza podjecia prac badawczych.

2.2. Opis wynikéw badan z uwzglednieniem zrédet i metod.

2.3. Analiza uzyskanych wynikéw.

2.4. Zalecenia i propozycje w aspekcie stanu prawnego oraz uzyskanych wyni-
kéw badan.

3. Wnioski koricowe.

Streszczenie.

W wyniku sygnatéw sptywajacych do Zarzadu Drog Miejskich w Gru-
dzigdzu ze strony mieszkancéw oraz radnych Rady Miejskiej, ktorzy wskazy-
wali zasadnos¢ dla zastosowania licznikdw czasu montowanych przy sygnaliza-
torach swietlnych, zdecydowano sie na przeprowadzenie pionierskiego w skali
naszego kraju eksperymentu majacego na celu zbadanie wptywu tych urzadzen
na bezpieczenstwo ruchu drogowego.

Z badan przeprowadzonych przez Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu
w czasie od 01 marca 2014 r. do 31 lipca 2014 r. jednoznacznie wynika, ze ~ po
zamontowaniu licznika czasu $wiatta zielonego, znacznie wzrosta ilos¢ pojaz-
déw wijezdzajacych na skrzyzowanie podczas nadawania sygnatu czerwonego
oraz przekraczajacych dopuszczalng predkos¢ we wszystkich poddanych bada-
niu zakresach.

Reasumujac - wyniki eksperymentu wskazuja na negatywny wptyw
licznika czasu na te zachowania kierujacych pojazdami, ktére majg decydujacy
wpltyw na bezpieczenstwo w ruchu drogowym.
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1. Wstep.

Podstawa do podjecia decyzji o koniecznosci przeprowadzenia badan
nad wptywem licznikéw odmierzajacych czas pozostaty do zakonczenia sygna-
tu zielonego na sygnalizatorze swietlnym, byly bezposrednie sugestie grudzia-
dzan, ktérzy podpierajac sie posiadang wiedzg o zastosowanych podobnych
rozwigzaniach wprowadzonych w innych miastach Polski, naciskali na osoby
decyzyjne, proszac o zamontowanie takich urzadzen na grudzigdzkich skrzyzo-
waniach wyposazonych w statoczasowg sygnalizacje swietlna.

Na wstepie juz wiadomym byto, ze brak jest stosownych regulacji praw-
nych, ktére by zezwalaty na standardowe zastosowanie tego typu urzadzen.
Jednak naptywajace informacje o ich funkcjonowaniu na terenie zblizonych
liczba mieszkancow i wiekszych od Grudzigdza miast, jak réwniez zréznicowa-
ne opinie o zasadnosci ich zastosowania sktonity nas do podjecia pilotazowych
badan majacych na celu zbadanie bezposredniego oddziatywania licznikéw na
parametry zachowan uczestnikéw ruchu, ktére maja wptyw na bezpieczeristwo
ruchu drogowego. Wybrane zostaty takie parametry jak: przestrzeganie sygnatu
czerwonego (jednoznacznie zabraniajgcego wjazdu za sygnalizator) oraz pred-
kos¢ przejazdu za skrzyzowanie wyzsza (ponad 61 do 71 km/h) i znacznie wyz-
sza (ponad 71 km/h), od predkosci dopuszczalnej w obszarze zabudowanym (50
km/h w dzieni i 60 km/h w nocy). Dla predkosci ponad 100 km/h, zbiér danych
okazat sie zbyt maty do poréwnan. W zwigzku z tym, zidentyfikowano tylko ten-
dencje i najwyzsze predkosci zarejestrowane w danym miesigcu.

2, Liczniki czasu - zasadnos¢ ich zastosowania.
2.1. Geneza podjecia prac badawczych.

Zasadnicza przyczyna przystapienia do eksperymentu zostata przed-
stawiona w czesci wstepnej niniejszego raportu, ale warto réwniez przyblizy¢
kolejne okolicznosci majace bezposredni wptyw na rozpoczecie prac.

Roéznorodnos¢ opinii w sprawie licznikdéw czasu zamieszczona w wielu
opracowaniach tyczacych przedmiotu sprawy, przyczynita sie do rozwazan nad
celowoscia ich zastosowania na grudzigdzkich skrzyzowaniach.

Rozwigzania wprowadzone w wielu polskich miastach, ktére miaty
usprawnic¢ ruch drogowy w obrebie skrzyzowan, dzieki wprowadzeniu licznikow
czasu pozostatego do konca nadawania okreslonego sygnatu na sygnalizato-
rach swietlnych zaréwno dla ruchu samochodowego, tramwajowego, rowero-
wego jak i pieszego, w opinii mieszkancéw zdawaty sie doskonale wywigzywac
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z postawionego im zadania, czyli polepszania przepustowosci na poszczegdl-
nych wlotach skrzyzowan oraz usprawniania ruchu pojazdéw i pieszych.

Z drugiej jednak strony naptywaty do nas opracowania oraz opinie od
0sOb i organizacji parajacych sie bezposrednio szeroko rozumianym BRD, w kt6-
rych wskazywano przewidywalnie negatywny wptyw tego typu urzadzen na za-
chowania kierujacych pojazdami.

Dualizm pogladdéw w rzeczonej sprawie, a tym samym nieodparta chec
dowiedzenia prawdy w tej materii, byty gtéwnym czynnikami determinujacymi
projekt badawczy.

Wykorzystujgc zmiany wprowadzone w rozporzadzeniu Ministréw In-
frastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych, dopuszczajace czasowe stosowanie
na odcinku drogi publicznej znakéw i sygnatéw drogowych objetych progra-
mem badawczym, podjelismy prébe uzyskania miarodajnych informacji na te-
mat realnego wptywu licznika czasu pozostatego do korica swiatta zielonego,
na zachowania kierujacych pojazdami, ktére to bedg sie bezposrednio przekfa-
daty na stan bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

2.2. Opis przedmiotu badan z uwzglednieniem zrodet i metod.

Testowanie licznika postanowiono przeprowadzi¢ na jednym z gtéw-
nych skrzyzowan u zbiegu ulic marsz. J6zefa Pitsudskiego, gen. Sikorskiego
i Mikotaja z Rynska, na ktorym od kilku lat funkcjonuje urzadzenie rejestrujace
na jednym wlocie wjazdy pojazdéw na czerwonym S$wietle oraz przekraczaja-
cych dozwolong predkos¢. Urzadzenie to (zlokalizowane w miejscu wskazanym
na zdjeciu ponizej), zlicza réwniez og6lng ilos¢ przejezdzajacych pojazddw.
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Pitsudskiego

Za zasadniczy okres badawczy zatozono czas zawarty pomiedzy dniem
01 marca 2014 r. a 31 lipca 2014 r. Jako okres poréwnawczy dla eksperymentu
przyjeto miesigce styczen i luty 2014 r.

Celem pozyskania niezbednych danych skierowano do Strazy Miej-
skiej w Grudzigdzu pismo, z prosbg o comiesieczne raportowanie w przed-
miocie ilosci pojazdéw wjezdzajacych na skrzyzowanie podczas wy$wietlania
czerwonego sygnatu, ilosci pojazdéw przekraczajacych dozwolong predkos¢
w nastepujacych zakresach: powyzej 61 km/godz., powyzej 71 km/godz., powy-
zej 100 km/godz. oraz catkowitej ilosci przejezdzajacych pojazdéw, zaczynajac
od stycznia 2014 r., w celu uzyskania danych poréwnawczych z okresu przed
uruchomieniem licznika czasu pozostatego do konca wyswietlanego sygnatu
zielonego.

Po oznakowaniu testowanego kierunku ruchu znakiem A-30 ,inne nie-
bezpieczenstwa” wraz ze stosowna tabliczka, w dniu 28 lutego 2014 r. zamonto-
wano licznik sygnalizacji statoczasowej firmy APKO z Wroctawia, przygotowujac
tym samym eksperyment do wprowadzenia w zycie od dnia 01 marca 2014 .
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Licznik czasu pozostatego do konca Swiatta zielonego, zostat zainsta-
lowany na pétnocno — wschodnim wlocie ul. Pitsudskiego na skrzyzowanie z ul.
Sikorskiego. Na tym wlocie wystepuja trzy pasy ruchu, z ktérych dwa zostaty
przeznaczone dla ruchu na wprost, a trzeci dla skretu w lewo. Relacja na wprost
miata zapewnione dobre warunki bezpieczenstwa, poniewaz skret w lewo z kie-
runku przeciwnego odbywat sie w czasie wydzielonej fazy ruchu.

Eksperyment dotyczyt obu paséw, z ktérych mozliwy byt ruch na wprost,
przy czym w trzecim i czwartym miesigcu eksperymentu (maj, czerwiec), ze
wzgledu na uszkodzenie urzadzenia rejestrujgcego, dostepne byty dane tylko
dla prawego pasa ruchu. Stan taki trwat do 18 lipca 2014 r., co spowodowato, ze
w zestawieniu za ostatni caty miesigc badania, nie wszystkie pomierzone para-
metry pozwalaja na ich jednoznaczng interpretacje.

Oprécz tego lokalizacja urzadzenia rejestrujgcego byta w tym czasie zna-
na mieszkarnncom Grudzigdza, co mogto powstrzymywac pewng czes¢ kierujacych
pojazdami, przed zachowaniami niezgodnymi z przepisami o ruchu drogowym.
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Dla licznika obrano nastepujace parametry czasu wyswietlania poszczegdlnych
sygnatow:
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2.3. Analiza uzyskanych wynikéw.

Na podstawie pozyskanych ze Strazy Miejskiej danych, dokonano anali-
zy przydatnosci licznika czasu pod wzgledem jego wptywu na parametry stano-
wigce sktadowe eksperymentu.

Przekraczajacy Przekraczajacy Wykroczenia
Catkowita predkos¢ predkosc Najwyzsza na swietle
Miesiac ilos¢ 61 km/h 71 km/h zanotowana| czerwonym
pojazdow llogé Udziat llogé Udziat | predkosc lloéé Udziat
w ruchu w ruchu w ruchu
Styczen 211993 1139 | 0,54 % 252 0,12 % U223 bt 59 | 0,028 %
g.23:33
Luty 202833 1264 | 0,63 % 260 0,13 % ! 132;(219/'1 60 | 0,030 %
Marzec 237661 1816 | 0,77 % 417 0,18 % 1;72|§r.751§h 80 | 0,034 %
Kwiecien 221139 1636 | 0,74 % 360 0,17 % ! 1935kTO/h 88 | 0,040 %
Maj 135053 | 792 | 059% | 145 | 011% | "O4KMN 1 63 | 0,046 %
(tylko jeden pas) g.1:13
Czerwiec o o 101 km/h o
(tylko jeden pas) 133446 589 0,45 % 101 0,08 % g.0:42 85 | 0,064 %
Lipiec (do 18.07.1 19>737 | 1216 | 063% | 200 | 015% | "48kmMM | o0 1 0037%
jeden pas) g.22:19

Poréwnanie ilosci wykroczen drogowych majacych miejsce z kierun-
ku najazdu na urzadzenie pomiarowe wskazuje, ze juz w pierwszym miesigcu
po zamontowaniu licznika znaczaco wzrosta ilos¢ pojazdéw wjezdzajacych na
skrzyzowanie przy wyswietlanym sygnale czerwonym oraz przekraczajacych
dopuszczalng predkos¢ we wszystkich badanych zakresach. Taka tendencja
utrzymywata sie réwniez w pozostatych miesigcach poddanych badaniu.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze odsetek pojazdéw wjezdzajacych
na skrzyzowanie z predkoscia ponad 100 km/godz. wzrést w tym czasie w nie-
ktérych miesigcach o 100, a nawet o ponad 100%.

Pewne zaburzenia wykazujg dane z lipca 2014 r., ktére by¢ moze spowo-
dowane byty niekompletnymi danymi o ruchu i zachowaniach kierujacych, jakie
wystepowaty jeszcze w pierwszej potowie miesigca. Ale réwnoczesnie w lipcu
zarejestrowano ,rekordowg” predkos¢ pojazdu, nieomal trzykrotne wieksza od
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dopuszczalnej w tym czasie - 50 km/h. Pozostate dane mozna podzieli¢ na trzy
grupy (wyréznione w tabeli kolorem tta):

1) Przed uruchomieniem licznika czasu pozostatego do konca sygnatu
zielonego - styczen i luty.
2) Po uruchomieniu licznika dla jadacych na wprost i skrecajacych
w prawo, przy zachowaniu petnego, dwupasowego przekroju wlotu
dla tych relacji — marzec i kwiecien.
3) W trakcie rejestracji tylko jednego pasa ruchu (prawego) - maj, czer-
wiec, do 18 lipca.
Z podanych wczesniej powodéw, do miesiecznego zestawienia danych
z lipca, nalezy podchodzi¢ z pewnym dystansem, takze dlatego, ze byt juz to
okres wakacji i wyjazdéw urlopowych.

Zestawienie parametréw pomierzonych w poszczegdlnych miesigcach
przedstawia ponizszy wykres.

71(0,037 %,
Lipiec 2
1216 (0,63%)
85 (0,064 %)
Czerwiec 101(0,08%
89(0,45%,
0,046 %)
Maj 145 (0,11 %,
92(0,59%
38 (0,040 %,
Kwiecieri 360(0.172%,
1636 (0,74 %)
80(0,034 %,
Marzec 417 (0,18 %
1816 (0,77 %)
60(0,030 %)
Luty 2
1264(0,63%)
59(0,028 %)
Styczen 222(0,12 %)
1139(0,54 %)
o 200 400 600 300 1000 1200 1400 1600 1800 2000

M Zarejestrowanych na czerwonym swietle
W Przekraczajgcych 71 km/h

B Przekraczajgcych predkosé 0 61 km/h

66



Analizie szczego6towej poddano wzrost ilosci pojazdéw przejezdzaja-
cych na Swietle czerwonym, gdzie jako wyznacznik przyjeto miesigc luty 2014
r.w ktérym ruch pojazdéw odbywat sie bez zastosowanego licznika czasowego.

Woazrost ilosci pojazdow przejezdzajacych na
swietle czerwonym w odniesieniu do ultego
2014 r.

120%

/0\113%
100% / \
60%
/53% \
40%
/oféﬁ \
20% 23%

3%
0% T T T !

Marzec Kwiecien Maj (jeden pas) Czerwiec (jeden Lipiec(do 18.07.
pas) jeden pas)

Jak wynika z powyzszego wykresu, ilos¢ pojazdéw przejezdzajacych na
czerwonym sSwietle po zainstalowaniu licznika czasu pozostatego do konca sy-
gnatu zielonego, byta w kazdym nastepnym miesigcu wyzsza, niz w lutym 2014
r.Oprécz tego ilos¢ takich pojazdow systematycznie wzrastata, takze w stosunku
do poprzednich miesiecy z okresu funkcjonowania licznika.

Tylko w lipcu 2014 r. nastgpit spadek w stosunku do poprzednich trzech
miesiecy, ale nadal ilos¢ przejazdéw na czerwonym Swietle byta w tym miesigcu
0 23 % wyzsza, nizw lutym 2014 r.

Natomiast przy poréwnaniu miedzy srednimi wartosciami z okresow
dwumiesiecznych, zaznaczonych w tabeli zawierajacej wyniki badania zacho-
wan kierujacych na wybranym wlocie skrzyzowania, otrzymujemy stabilne, wy-
raznie zarysowane tendencje. W zakresie wjazdéw na skrzyzowanie w trakcie
trwania sygnatu czerwonego, tendencje te wykazujg ponizsze wykresy.
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Mozna na tej podstawie stwierdzi¢, iz w stosunku do okresu funkcjo-

nowania wlotu bez licznikéw odmierzajacych czas do konca sygnatu zielonego,
w obu okresach, w ktérych funkcjonowaty takie liczniki, udziat w ruchu pojaz-
doéw wjezdzajacych na czerwony sygnat (zabraniajacy wjazdu za sygnalizator ),
byt zdecydowanie wiekszy.
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Przy czym w okresie, w ktérym dostepny byty dane o ruchu z petnego
przekroju wlotu (dwa pasy), udziat tego rodzaju wykroczen w ruchu, byt o 28 %
wiekszy w stosunku do rozwigzania bez licznikéw. Natomiast w okresie, w kto-
rym notowane byty dane tylko z jednego pasa ruchu, udziat tego rodzaju wykro-
czen w ruchu, byt 0 90 % wiekszy w stosunku do rozwigzania bez licznikéw. Jest
to ponad trzykrotny wzrost takich wykroczen w stosunku do okresu, w ktérym
rejestrowane byly dane z obu paséw ruchu. Moze to oznacza¢ wzrost liczby wy-
kroczen w miare, jak zwiekszata sie ilo$¢ uczestnikéw ruchu, do ktérych swiado-
mosci docierata informacja o takim ,usprawnieniu” istniejacej sygnalizacji. Ale
jest tez mozliwe, ze na pasie, z ktérego dostepne byty dane o ruchu, ilo$¢ wykro-
czen byfa wieksza niz na sasiednim pasie. Nie mozna tez wykluczy¢ wptywu obu
czynnikédw na uzyskane wyniki.

Przeprowadzono réwniez analize poréwnawcza pomiedzy danymi uzy-
skanymi w maju 2013 i 2014 r. Maj jest polskich miastach miesigcem o dos¢ sta-
bilnych wielkosciach ruchu kotowego.

Ponizej zamieszczono wykresy poréwnawcze dla miesigca maja 2013
i 2014, gdzie parametry byty do siebie zblizone. Jako wyznacznik przyjeto nate-
zenie ruchu wystepujgce w maju 2013 r.
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140000 Maj2014;135953
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Jak wynika z powyzszego zestawienia, sumaryczny ruch miesieczny
w maju 2014 r. na analizowanym wlocie skrzyzowania, byt o 21 % wiekszy od
ruchu w maju 2013 r.
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llosciowe parametry badane w niniejszym raporcie, w poréwnywalnych
miesigcach przedstawiaty sie nastepujaco:

Maj 2014

Maj2013

w Wijazd na czerwonym Swietle 700
m Pojazddw przekraczajgcych 71 km/h

m Pojazdow przekraczajgcych 61 km/h

Poréwnanie zmian wielkosci ruchu miesiecznego oraz pozostatych ba-
danych parametrow w maju 2014 r. w odniesieniu do maja 2013 r. przedstawia
ponizszy wykres:

a0 .~ Procentowy wzrost 126
}y’rérzonvch parametrow
1201 /mﬂ]%ﬂ—}}fmﬂjm
100 -
80 -
60 | 43
30
40 - 21
20 -
0 T T T Ll
RUCH >61km/h >71km/h WJAZD NA
MIESIECZNY CZERWONE
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Jak wynika z powyzszego zestawienia, w maju 2014 r. ruch miesieczny
byt 0 21% wiekszy niz w maju 2013 r., natomiast pozostate badane parametry,
zalezne od zamontowania i uruchomienia licznikdéw (co zostato udowodnione
wczesniej), wzrosty w znacznie wiekszym stopniu:

1) Liczba pojazdéw przekraczajacych predkos¢ 61 km/h — o0 36 % (1,7

raza wiecej niz ruch miesieczny).

2) Liczba pojazddéw przekraczajacych predkos¢ 71 km/h — 0 43 % (po-

nad dwukrotnie wiecej niz ruch miesieczny).

3) Liczba pojazdéw wjezdzajacych na skrzyzowanie - 0 126 % (szescio-

krotnie wiecej niz ruch miesieczny !).

Przedstawione powyzej wyniki pokazujg jednoznacznie negatywny
wptyw licznika czasu zamontowanego przy sygnalizatorze $wietlnym na wszyst-
kie parametry poddane procesowi badawczemu, wskazujac réwniez niepozada-
ne zachowania kierujgcych pojazdami na skrzyzowaniu drogi na ktérej zastoso-
wano przedmiotowe urzadzenie. Poréwnujgc powyzsze wyniki jednoznacznie
mozna stwierdzi¢, ze przy bardzo zblizonym natezeniu ruchu pojazdéw oraz
podobnych parametrach pogodowych, zamontowanie odlicznika czasowego
na skrzyzowaniu w znaczacy sposéb wptyneto negatywnie na bezpieczenstwo
ruchu drogowego, gdyz ilos¢ pojazdéw przejezdzajacych na Swietle czerwonym
wzrosta ponad dwukrotnie w stosunku do roku 2013, kiedy to skrzyzowanie
funkcjonowato w sposdb niezaktécony dodatkowymi sygnatami.

Nalezy przy tym zwréci¢ réwniez uwage na to, ze instalujac licznik czasu
pozostatego do konca swiatta zielonego, przy sygnalizatorach wyswietlajacych
sygnat zielony bezkolizyjny (S-3), przy rownoczesnym braku relacji kolizyjnych
z kierunku przeciwnego, ryzyko zaistnienia kolizji lub wypadku, byto mozliwie
najmniejsze.

Natomiast w innych sytuacjach na skrzyzowaniu, a zwtaszcza w odnie-
sieniu do licznika odmierzajacego czas pozostaty do korca swiatta czerwonego,
przy ktérym przedwczesne wjazdy na skrzyzowanie przy $wietle czerwonym,
stwarzaja sytuacje zagrozenia wypadkami o bardzo powaznych skutkach (zde-
rzenia z pojazdami opuszczajacymi skrzyzowanie w relacjach kolizyjnych), nawet
taki eksperyment badawczy istotnie zwieksza ryzyko powaznych wypadkow.

Ryzyko takie dodatkowo wzrasta wielokrotnie, jezeli na kierunkach koli-
zyjnych mamy liczniki odmierzajace czas do zakoriczenia zaréwno $wiatta zielo-
nego, jak i sygnatu czerwonego.
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2.4.Zalecenia i propozycje w aspekcie obowigzujacego stanu praw-
nego oraz uzyskanych wynikéw badan.

Wobec licznej korespondencji oraz interpelacji poselskich ztozonych
do ministrow wtasciwych do spraw transportu i infrastruktury w sprawie ko-
niecznosci zamontowania licznikéw umieszczanych na sygnalizatorach swietl-
nych odliczajacych czas na skrzyzowaniu, Departament Transportu Drogowego
Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju przeprowadzit w 2010 roku analize zasad-
nosci stosowania tego typu urzadzen na drogach publicznych.

W ramach przedmiotowej analizy, zostaty zebrane informacje i opinie
od przedstawicieli resortu poza granicami Rzeczypospolitej oraz ambasad RP -
tacznie z dziewieciu panstw europejskich. Ponadto resort otrzymat w tej sprawie
stanowisko Stowarzyszenia — Klub Inzynierii Ruchu KLIR.

Z przeprowadzonej analizy wynika, iz stosowanie tego typu wyswietlaczy
nie wptywa na poprawe bezpieczenstwa oraz efektywnosci ruchu drogowego.

Zastosowanie w organizacji ruchu wyswietlaczy — wedtug Stowarzy-
szenia KLIR — moze powodowac niebezpieczne reakcje uczestnikéw ruchu dro-
gowego, a w efekcie negatywnie wptyna¢ na bezpieczenistwo tego ruchu (co
wykazaty wyniki naszych badan).

Ponadto wskazuje sig, ze przewidywalne reakcje kierujacego oczekuja-
cego dtugo na wyswietlenie sygnatu zielonego moga by¢ réznorakie, ale zadne
z tych zachowan nie ma nic wspdlnego z koniecznoscia ,zachowania szczegél-
nej ostroznosci”. W przypadku wyswietlania czasu pozostajacego do zakoncze-
nia sygnatu zielonego, pokazywanie tej informacji w ostatnich sekundach trwa-
nia tego sygnatu, moze powodowac u wielu kierowcow reakcje przyspieszenia
i przejazd przez skrzyzowanie ze znacznie przekroczona predkosciag dozwolong,
co réwniez jest sprzeczne z warunkiem ,zachowania szczegélnej ostroznosci”

Stowarzyszenie wskazato rowniez, ze jedynym uzasadnionym przypad-
kiem stosowania przedmiotowych wyswietlaczy sg sygnalizatory statoczasowe,
dziatajace na terenie prowadzenia rob6t drogowych, gdzie ruch odbywa sie wa-
hadtowo.

Réwniez w opiniach Republiki Federalnej Niemiec, Austrii, Holandii oraz
Ukrainy wskazano, ze stosowanie wys$wietlaczy czasu przyczynia sie do prowo-
kowania niebezpiecznych zachowan wsrdd niektérych uczestnikéw ruchu dro-
gowego. Pozytywne rezultaty stosowania wyswietlaczy wskazane zostaty jedy-
nie w opiniach kilku krajéw i odnosity sie tylko do urzadzen przeznaczonych dla

72



pieszych i rowerzystéw, ale nie zostaty one poparte zadnymi miarodajnymi da-
nymi statystycznymi. W tych samych opiniach wskazano jednak, Zze zastosowa-
nie wyswietlaczy przyczynito sie do wzrostu liczby rowerzystéw przedwczesnie
wjezdzajacych za sygnalizator (przed rozpoczeciem nadawania sygnatu zielone-
go, gdy odliczanie zblizato sie do zera).

Nalezy zauwazy¢, ze w obowigzujacych w Polsce przepisach zawartych
w rozporzadzeniach:

- Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
zdnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.
U.Nr 170, poz. 1393 z pézn. zm.),

- Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urza-
dzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszcza-
nia na drogach (Dz. U.Nr 220, poz.2181 z pézn. zm.),

nie dopuszcza sie stosowania wymienionych wyzej rozwiazan w sy-
gnalizacji Swietlnej na drogach.

W odpowiedzi na skierowane przez nas pismo do Departamentu Trans-
portu Drogowego Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju wyraznie wskazuje sie
na brak zasadnosci dla zastosowania rzeczowych licznikéw w aspekcie obo-
wigzujacych regulacji prawnych. Dodatkowo resort zapewnia, ze nie planuje
wprowadzenia zmian legislacyjnych majacych na celu umozliwienie stosowania
przedmiotowych urzadzen w sygnalizacji Swietlnej na drogach.

W $lad za tym, dwa tygodnie po zakoriczeniu okresu badawczego, otrzy-
malismy pismo od Wojewody Kujawsko — Pomorskiego, skierowane do prezy-
dentéw miast regionu z prosba o podanie informacji w zakresie ilosci zamonto-
wanych licznikéw oraz ich lokalizacji. W powyzszym pismie wskazano réwniez
niedopuszczalnos¢ zastosowania licznikédw czasu oraz poproszono o podanie
terminu ich demontazu.

W zwiazku z powyzszym, przystoniety po okresie badawczym licznik
czasu zostat zdemontowany w dniu 27 sierpnia 2014 r.
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3. Wnioski koncowe.

Rozwazajac problem nadawania czasu trwania sygnatu, zaréwno zielo-
nego, jak i czerwonego trzeba najpierw sobie postawi¢ kryterium odniesienia:
co chcemy osiggna¢ wprowadzajac takie rozwigzanie z punktu widzenia projek-
tanta organizacji ruchu lub zarzadcy drogi oraz z punktu widzenia uzytkownika.
Dla projektanta i zarzadcy drogi oprécz szeroko rozumianego bezpieczenstwa
na pewno liczy sie réwniez sprawnos¢ skrzyzowania rozumiana jako zdolnos$¢
przepuszczenia jak najwiekszej liczby pojazdéw, przy akceptowalnych warun-
kach ruchu.

Z kolei dla uzytkownika istotne jest przejechanie przez skrzyzowanie
przy w miare krotkim czasie wyczekiwania. Jest to wiec kryterium, ktére godzi
jedngidruga strone.

W przypadku wprowadzenia dodatkowych urzadzen odliczajacych czas
do zakonczenia nadawania ktéregos sygnatu trudno jest dopatrzy¢ sie mozli-
wosci uzyskania w tym aspekcie jakichkolwiek efektéw istotnych dla obu stron.
Jednoczesdnie, nalezy wskaza¢, ze koszty zakupu przedmiotowych urzadzen, ich
instalacji oraz utrzymania, a takze koszty opracowania projektow organizacji ru-
chu, stanowityby dodatkowe obcigzenie finansowe dla jednostek samorzadu te-
rytorialnego, a w przypadku drég krajowych potozonych poza granicami miast
na prawach powiatu, réwniez dla budzetu panstwa.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze stosowanie licznikdw czasu w dobie szyb-
ko rozwijajacej sie sygnalizacji akomodacyjnej wydaje sie by¢ rozwigzaniem nie-
co archaicznym.

Z punktu widzenia obowigzujacych regulacji prawnych, rzeczowych
rozwazan przedstawionych w réznych publikacjach oraz przeprowadzonych
badan, mozna wskazac brak zasadnosci dla bezprawnego pogarszania bezpie-
czenstwa ruchu drogowego poprzez montowanie licznikéw czasu pozostatego
do nadawania sygnatu na sygnalizatorach swietlnych.

Majac natomiast swiadomos¢ istnienia wptywu intereséw grup lob-
bystycznych na wtadze publiczne, mozemy sie przewidywalnie spodziewac
préb ominiecia racjonalnych przestanek, wynikajacych z rzetelnych badan i ich
efektéw na rzecz komercji argumentowanej skutecznie przez producentéw
i dystrybutoréw tych urzadzen.
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Maciej Stroriski
A-Ster Krakéw

Sprawozdanie z Konferencgji
»Modelowanie podrézy i prognozowanie ruchu”

W dniach 12-13 czerwca 2014 roku odbyta sie IV Ogdlnopolska Konferencja
Naukowo - Techniczna ,Modelowanie podrdzy i prognozowanie ruchu’”.

Konferencja zostata zorganizowana przez Katedre Systemdw Komunika-
cyjnych Politechniki Krakowskiej i Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Komu-
nikacji RP Oddziat w Krakowie. Konferencja odbyta sie w Pawilonie Konferencyjno
- Wystawowym KOTLOWNIA Politechniki Krakowskiej. Przewodniczqcym Komitetu
naukowego i programowego byt prof. dr hab. inz. Andrzej Rudnicki, a Sekretarzem
naukowym dr hab. inz. Andrzej Szarata. Komitetowi organizacyjnemu przewod-
niczyt dr inz. Tomasz Kulpa. Ponadto w prace obu komitetéw zaangazowani byli
pracownicy SITK RP Oddziat w Krakowie: mgr Janina Mrowiriska i Anna Bujak oraz
Katedry Systeméw Komunikacyjnych: dr inz. Marek Bauer, dr inz. Wiestaw DZwigon,
dr inz. Mariusz Dudek i dr inz. Katarzyna Solecka. Sekretariat Konferencji wspieraty
trzy studentki Politechniki Krakowskiej: Katarzyna Sliwiriska, Katarzyna Kubica i So-
nia Pataszewska, ktore kilka dni pdZniej zostaty przyjete do Kota Zaktadowego SITK
RP przy Politechnice Krakowskiej.” Jest to fragment oficjalnej informacji na temat
konferencji, ktéry mozna przeczytac na stronie SITK RP oddziat w Krakowie. Juz
sama mnogosc¢ oséb i tytutdw mogta swiadczy¢ o powadze i poziomie konferen-
¢ji. W jej nazwie znalazto sie okreslenie ,naukowo - techniczna”.
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Postaram sie przedstawic ile w niej byto nauki, a ile technicznego podej-
$cia do modelowania podrézy i prognozowania ruchu. Konferencja w liczbach, to:

126 uczestnikéw oraz okoto 40 studentéw,

8 prezentacji w jezyku angielskim,

« 27 prezentacji w jezyku polskim,

55 autoréw prezentacji w tym 16 spoza Polski

ok. 48 godzin poswieconych modelowaniu i tematom luzno zwiaza-
nym z gléwnym nurtem konferencji.

Zaskakujacymi mnie tematami byty miedzy innymi:

1

. Wysokiej jakosci modelowanie transportu: obserwowany trend i po-

trzeby w erze IT", gdzie autor zafascynowany byt mozliwoscig wy-
Swietlania modelu ruchu na mapach GIS.

. »Symulacja ruchu dla potrzeb przewidywania zachowan ludzkich

i aspektéw bezpieczenstwa - przeglad”. Autor prezentowat mozliwo-
$ci rejestracji zachowan kierowcéw na symulatorze samochodu.

. ,Gestosc ruchu, jako czynnik wptywajacy na zuzycie energii przez po-

jazdy elektryczne”

. «Planowanie zamknie¢ ulic w gestych sieciach miejskich — wybrane

aspekty.” Podstawowym wnioskiem byto wprowadzenie ,komplekso-
wej oceny oddzialywania tego zamkniecia oraz podjecia odpowied-
nich dziatan w celu minimalizacji zakt6cen w systemie transporto-

”

wym.”.

Postanowitem w sprawozdaniu zwréci¢ gtéwna uwage na kilka wysta-
pien, ktérych tematy wydaty mi sie atrakcyjne i w mojej ocenie warte przedsta-
wienia w gronie KLIR. A moze ich autoréw warto zaprosi¢ na jedno z naszych
seminariow?
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Temat:

Podziat sieci drég na odcinki jednorodne ruchowo w celu zwiekszenia do-
ktadnosci szacowania SDR.

Autor:
Malwina Sptawinska

Mgr inz. Politechnika Krakowska, e-mail: msplaw@pk.edu.p!

Streszczenie:

W artykule przedstawiono procedure podziatu sieci drég na odcinki jed-
norodne ruchowo przy tqcznym wykorzystaniu metod ilosciowych i jakosciowych.
W pierwszej kolejnosci na podstawie ksztattu profili zmiennosci (analiza skupienr)
okreslono grupy wskaznikéw a nastepnie na podstawie wiedzy eksperta (przynalez-
nos¢ geograficzno-funkcjonalna) dokonano niewielkich ich korekt w celu okreslenia
czynnikéw, przy wykorzystaniu ktdrych bedzie mozna je tatwo zidentyfikowac. Tymi
czynnikami sq: region Polski, powiqzanie przestrzenne, charakter przenoszonego
obszaru ruchu, oddziatywanie obszaréw ruchotwdrczych, wystepowanie obsza-
réw turystycznych oraz te wynikajqce ze sposobu prowadzenia analiz, czyli: rodzaj
zmiennosci (sezonowa, tygodniowa, dobowa) i rozktad kierunkowy. Podziat ten sta-
nowi podstawe do okreslania wskaznikéw przeliczeniowych pomiardw krétkoter-
minowych na SDR.

Uwagi koricowe.

Potrzeba podjecia tematu wynika z licznych ograniczert w obecnie zaleca-
nych procedurach szacowania SDR miedzy innymi: ze zbyt ogdlnych (reprezentujq-
cych catq sie¢ drég krajowych) profili zmiennosci ruchu stuzqcych do transponowa-
nia natezenia dobowego na SDR, z braku charakterystyk zmiennosci profili natezen
w réznych przekrojach pomiarowych w rozbiciu na kierunki ruchu oraz typowych
profili zmiennosci dobowej ruchu. Wszystko to powoduje potrzebe stworzenia
podstaw teoretyczno-empirycznych umozliwiajqcych podniesienie jakosci i wia-
rygodnosci okreslania SDR, a konsekwendji jakosci rozwigzar drogowych. W arty-
kule przedstawiono nowe podejscie do podziatu sieci drég na odcinki jednorodne
ruchowo, przy tqcznym wykorzystaniu analizy skupienr oraz przynaleznosci funk-
¢jonalno/geograficznej. Dla tak uzyskanych odcinkdéw jednorodnych wyznaczono
reprezentatywne profile zmiennosci natezeri ruchu umozliwiajqce szybkie przelicze-

77



nie natezen z pomiaréw krétkoterminowych (nawet ponizej 24H) na SDR. Metoda
ta, ze wzgledu na swojq prostote i uniwersalnos¢ (umozliwia szacowanie wartosci
SDR dla drég wyzszych klas technicznych, jedno i dwu jezdniowych, o zréznicowa-
nym charakterze przenoszonego ruchu, w rozréznieniu na kierunki ruchu oraz nie
wymaga licznej proby), jest bardzo uzyteczna. Jednoczesnie przy takim podejsciu
uzyskuje sie redukcje Sredniej wielkosci MAPE w stosunku do obecnie stosowanej
metody do 24% 9w przypadku punktéw gdzie SDR byt wyznaczony jako suma na-
tezeri na dwdch kierunkach uzyskano redukcje do 32%). Przy sredniej wielkosci SDR
na drogach krajowych (okoto 10 000 p/d) przektada sie to na kilka tysiecy pojazdéw.
W przypadku szacowania natezers dobowych na podstawie pomiardw kilkugodzin-
nych uzyskano sredni btqd MAPE ponizej 6%.

Nalezy nadmieni¢, ze ze wzgledu na ograniczonq liczbe stacji pomiaru
ciggtego obejmujqcy gtéwnie drogi o gospodarczym charakterze przenoszonego
ruchu (wg obecnej klasyfikacji charakteru ruchu tylko pojedyncze stacje zlokalizo-
wane sq na drogach o turystycznym i rekreacyjnym charakterze przenoszonego
ruchu) w celu potwierdzenia ustaler konieczne jest zwiekszenie gestosci stacji po-
miaru ciggtego. Przeprowadzone analizy wskazujq jednak, ze uzyte narzedzia sq
przydatne w analizach ruchowych i mogq znaleZ¢ zastosowanie w przysztych ana-
lizach w miare sukcesywnego zwiekszania dostepnych danych.

Temat:

Optymalna lokalizacja statycznych urzqdzert monitorujqcych ruch w miescie.

Autor:

Renata Zochowska

drinz. Politechnika Slgska, e-mail: renata.zochowska@polsl.p!
Grzegorz Karori

drinz. Politechnika Slgska, e-mail: grzegorz.karon@polsl.p!
Aleksander Sobota

drinz. Politechnika Slgska, e-mail: aleksander.sobota@polsl.pl

Streszczenie:

Zastosowanie nowoczesnych technologii w analizach ruchu drogowego
pozwala na uzyskanie coraz bardziej doktadnego odwzorowania przemieszczen

78



w sieci transportowej. Jest to szczegdlnie istotne w zarzqdzaniu i sterowaniu ruchem,
gdzie podejmowanie szybkich decyzji w warunkach wystepowania réznego rodza-
ju zdarzen (np. wypadki i kolizje drogowe, awarie urzqdzeri technicznych zlokalizo-
wanych w pasie drogowym, itp.) wplywa na jakos¢ funkcjonowania catego systemu
transportowego miasta. Uzyskanie wiarygodnych wynikéw warunkowane jest za-
réwno odpowiednim doborem parametréw charakteryzujqcych, jak i wtasciwg lo-
kalizacjq urzqdzen rejestrujqcych te parametry. Oczywistym jest, ze najlepsze wyniki
otrzymuje sie w przypadku zamontowania takich urzqdzenr w kazdym miejscu, gdzie
nastepuje rozptyw potokdw ruchu. Rozwiqgzanie to jednak wiqze sie ze znacznymi
naktadami finansowymi. W zwiqzku z tym czesto poszukuje sie takich miejsc w sieci,
w ktérych monitorowanie ruchu przyniostoby najlepsze wyniki z punktu widzenia
doktadnosci odwzorowywania ruchu przy jednoczesnej minimalizacji kosztow.

Whioski.

Przedstawiona metoda i algorytmy mogq byc wykorzystane do identyfika-
¢ji miejsc w sieci, w ktdrych nalezy zlokalizowac urzqdzenia pomiarowe. Jednakze
zastosowanie takiego narzedzia w praktyce, zwtaszcza dla gestych sieci drogowo-
ulicznych wymaga sformalizowania tego procesu zapewniajgcego dobdr odcinkéw
pomiarowych wedtug ustalonych regut oraz opracowania narzedzia informatycz-
nego wspomagajqcego proces decyzyjny.

Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze otrzymane rozwiqzanie z wykorzy-
staniem przedstawionego algorytmu nie zalezy od liczby zidentyfikowanych drég
transportowych w danej relacji. Ta wtasciwos¢ ma istotne znaczenia z punktu wi-
dzenia przygotowania zakresu niezbednych danych wejsciowych dla omawianego
algorytmu, utatwiajqc zdecydowanie proces decyzyjny.

Zaprezentowana metoda, wraz z implementacjq w postaci algorytmu heu-
rystycznego i przyktadem obliczeniowym, dajq poglqd na uzytecznos¢ rozwiqzan
z zakresu analiz sieci transportowych (i nie tylko transportowych), wykorzystujq-
cych optymalizacje polegajgcq na minimalizacji niezbednej liczby punktéw zbie-
rania danych. Ma to szczegdlne znaczenie dla gestych sieci transportowych (duze
miasta i aglomeracje), w ktérych mimo kongestii potokéw ruchu, mozna dokony-
wac ich wzglednie wiarygodnego pomiaru a wyniki wykorzystywac na przyktad
w systemach sterowania i zarzqdzania ruchem z predykcjq i doborem optymalnych
strategii sterownia przeptywem potokow.
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Po wystuchaniu wszystkich referatéw pozostato we mnie nieodparte
wrazenie, ze odlegtos¢ miedzy naukowym podejsciem do ruchu i praktyka jest
ogromna, a tematyka wystapien reprezentowata gtéwnie naukowe podejscie do
tematu. Nalezy zwroci¢ uwage, ze znaczna cze$¢ referatéw ukierunkowana byta
na uzytkownikéw oprogramowania Vissim, Visum i sposobdéw wykorzystywa-
nia tych konkretnych programéw. Pocieszajacym jest fakt, ze w czasie dyskusji
pojawiaty sie gtosy o problemach jakie spotykajg praktycy: problem z pozyski-
waniem danych ze stacji i systemédw pomiaru ruchu, mozliwosciag implemen-
tacji w programach symulacyjnych, problem ze wspétpraca przy wykonywaniu
pomiaréw ankietowych itp. i te gtosy przypominaty mi o technicznej stronie
konferencji.

Lista wygtoszonych referatow:

1.

dr inz. Marek Bauer: ,Analiza Czynnikéw majqcych wplyw na predkos¢
przejazdu tramwajdéw na wydzielonych torowiskach dla potrzeb budo-
wy modeli makrosymulacyjnych.”

. mgr inz. Krystian Birr, dr hab. inz. Kazimierz Jamruz, mgr Tomasz Dzi-

dzic, mgr inz. Wojciech Kustra: ,Wybrane wyniki badari potrzeb trans-
portowych mieszkaricéw wojewddztwa pomorskiego”

. mgr inz. Krystian Birr, dr hab. inz. Kazimierz Jamruz: ,Identyfikacja ob-

szardw o najstabszym poziomie oferty publicznego transportu zbioro-
wego na przyktadzie wojewddztwa pomorskiego”

. drinz. Tomasz Dybicz: ,Odwzorowanie fenomenu dwdch przepustowo-

sci w mikrosymulacyjnym modelu ruchu w programie Vissim”

. mgr inz. Aleksandra Faron: ,Wplyw czynnikdw struktury funkcjonalno-

przestrzennej miasta na udziat transportu zbiorowego w podrézach”

. prof. Petro Horbachev: ,Podejscie przedziatowe do modelowania popy-

tu z wykorzystaniem wewnqtrzmiejskich rozktadéw dtugosci podrézy”

. PhD Balazs Horvath, Bertalan Gaal, PhD Richard Horvath: ,Nowa, inte-

rakcyjna metoda estymacji wiezby ruchu dla transportu publicznego”

. PhD Balazs Horvath, Prof. Csaba Koren, PhD Richard Horvath, MSc Da-

niel Miletics, MSc Mattias Juhasz: ,Transgraniczny model transportowy
miedzy Austriq i Wegrami”

. prof. dr hab. inz. Marianna Jacyna, prof. nzw. dr hab. inz. Mariusz Wa-

siak: ,Modelowanie podziatu zadar przewozowych w segmencie prze-
wozdw pasazerskich”
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

mgr inz. Wactaw Jastrzebski: ,Dylematy i btedy w modelach i progno-
zach ruchu”

dr hab. inz. prof. Jan Kempa: ,Uwarunkowania planéw rozwoju pu-
blicznego transportu wynikajqgce z dokumentdw strategicznych”

PhD Lajos Kisgyorgy, MSc Gergely Vasvari: ,Uwzglednianie niepew-
nosci w modelach potencjatéw ruchotwdrczych”

mgr inz. Adam Konarski: ,Wykorzystanie skryptéw w programie Vi-
sum, na przyktadzie modelu ruchu wojewdédztwa slgskiego”

dr inz. Maciej Kruszyna: ,Modelowanie podrézy do centralnego mia-
sta aglomeracji z otaczajqcych go miejscowosc¢”

drinz. Andrzej Krych, mgr inz. Jacek Thiem: ,Modelowanie makro ru-
chu pieszego”

mgr inz. Arkadiusz Ksigzek: ,Stan badar i zatozenia do oceny symula-
cyjnej wptywu strefowego uspokojenia ruchu”

mgr inz. Rafat Kucharski, prof. Guido Gentile: ,Modelowanie zjawiska
zmiany trasy przejazdu w dynamicznym rozktadzie ruchu w sieci dro-
gowej.”

dr inz. Tomasz Kulpa: ,Obiektowe wskazniki generacji ruchu ciez-
kiego”

prof. Vitalii Naumov, prof. levgen Nagornyi: ,Modelowanie zapotrze-
bowania na ustugi spedycyjne”

drinz. Jacek Oskarbski, mgr inz. Marcin Zawisza, mgr inz. Michat Mi-
szewski, mgr inz. Karol Zarski: ,Zasilanie modeli systeméw transpor-
towych danymi z systemu zarzqdzania ruchem”

prof. dr Matthias Richter, mgr inz. Arkadiusz Ksigzek: ,Gestosc ruchu
jako czynnik zuzycia energii w pojazdach elektrycznych”

dr Piotr Rosik, mgr Stawomir Goliszek, mgr Karol Kowalczyk, prof. dr
hab. Tomasz Komornicki, dr Marcin Stepniak: ,,Baza danych potokéw
ruchu — monitoring przestrzenny w latach 2000 - 2010 (projekt TRRAPS
XXi)”

dr Piotr Rosik, prof. dr hab. Tomasz Komornicki, dr hab. inz. Andrzej
Szarata, dr Marcin Stepniak: “Zatozenia metodyczne modelowania
ruchu pojazdéw osobowych na odcinkach drég krajowych i wo-
jewddzkich przekraczajqcych granice powiatéw w Polsce (projekt
KOMAR)”
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24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

prof. dr hab. inz. Andrzej Rudnicki: ,Poréwnanie modeli podrézy dla
wybranych duzych polskich miast”

mgr inz. Joanna Sarbiewska: ,Zachowania komunikacyjne oséb po-
drézujqcych na réznych obszarach zurbanizowanych”

mgr inz. Malwina Sptawinska: ,,Podziat sieci drég na odcinki jednorod-
ne ruchowo w celu zwiekszenia doktadnosci szacowania SDR”

ir. Sjoerd Stienstra: ,Obliczanie popytu na miejsca parkingowe”

mgr inz. Rafat Szymocha: ,Istota procesu zgtoszeri potokéw pasazer-
skich na przystanek oraz metody jego badania”

dr inz. Andrzej Waltz: ,Krajowy model transportowy i jego zastosowa-
nie w prognozowaniu ruchu dla potrzeb PKP Intercity S.A.”

dr inz. Renata Zachowska: ,Planowanie czasowych zamknie¢ ulic
w gestych sieciach miejskich — wybrane aspekty”
drinz. Renata Zachowska, dr inz. Grzegorz Karon, dr inz. Aleksander

Sobota: ,Optymalna lokalizacja statycznych urzqdzeri monitorujq-
cych ruch w miescie”

dr inz. Andrzej Zurkowski: ,Modelowanie wptywu rozktadu jazdy po-
ciggow na wielkos¢ ruchu oraz podziat modalny w przewozach mie-
dzyaglomeracyjnych”

Zainteresowanych trescig wyzej wymienionych prezentacji zapraszam
do zapoznania sie z materiatlami konferencyjnymi.

82



Seminariai spotkania

Stowarzyszenia Klub Inzynierii Ruchu

Lp. Data Miejsce Bit';ll:et. Rodzaj spotkania
1. | 12-15.09.1989 |todz Zatozenie Klubu - Zjazd
Drogowcéw Miejskich
2. 27.11.1989 Warszawa 1
3. 08.01.1990 Warszawa 2
4. 06.04.1990 Lublin 3
5. 16.05.1990 Warszawa 4
6. 20-21.06.1990 |Bielsko — Biata 5)
7. 11-12.10.1990 |Szczecin 6
8. 15-16.11.1990 |Torun - Kurzetnik 7
9. 14.03.1991 Warszawa
10. 25-26.04.1991 |Gdansk 8
11. 13-14.06.1991 |Ptock 9  |Zjazd Drogowcéw Miejskich
12. 03-05.09.1991 |[tomza 10 |Seminarium KLIR
13. 21.11.1991 Warszawa 11 |Puszcza Kampinoska
14. | 2021021992 |JSleniaGora=Szklarska) ) e inarium KLIR
Poreba

15. 25-27.06.1992 |Betchatow 13 |Seminarium KLIR
16. 10-12.09.1992 |Olsztyn 14 |Seminarium KLIR
17. 10-12.12.1992 |Warszawa 15 |Seminarium KLIR

s Seminarium KLIR
18. 15-17.04.1993 |Poznan - Kiekrz 16 |~ Walne Zebranie Statutowe
19. 26.06.1993 Warszawa 17 |Seminarium KLIR
20. 09-11.09.1993 |Rzeszéw Zjazd Drogowcow Miejskich
21. 14-16.10.1993 |Gdansk - Sobieszewo 18 |Seminarium KLIR
22. 27-29.04.1994 |Gorzéw WIkp. - Rogi 19 [Seminarium KLIR
23. 26-28.05.1994 |Warszawa - Rynia 20 |Seminarium KLIR - Walne Zebranie
24. 07-09.09.1994 |Tarnéw - Janowice 21 |Seminarium KLIR
25, 12-15.10.1994 |Opole - Pokrzywna 22 |Seminarium KLIR
26. 22-25.02.1995 |Biatystok - Suprasl 23 [Seminarium KLIR
27. 11-13.05.1995 |Leszno - Rokosowo 24 |Seminarium KLIR
28. | 24.06-2.07.1995 [Szwecja — Norwegia Wyjazd Statoil
29. 06-08.09.1995 |Wroctaw Zjazd Drogowcow Miejskich
30. 08-10.09.1995 |Karpacz Samotnia | - Spotkanie kolezeriskie
31. 16-24.09.1995 |Dania EPOKE
32. 09-11.11.1995 |Warszawa — Zalesie 25 |Seminarium KLIR - Walne Zebranie
33. 20-23.03.1996 |Bielsko-Biata - Jaworze 26 |Seminarium KLIR
34. | 29.05-1.06.1996 |Olsztyn — St. Jabtonki 27 |Seminarium KLIR
35. 06-08.09.1996 |Karpacz Samotnia Il - Spotkanie kolezeriskie
36. 11-14.09.1996 |Gdansk - Sobieszewo 28 |Seminarium KLIR
37. 06-09.11.1996 |Lublin — Kazimierz DIn. 29 |Seminarium KLIR
38. 14-17.05.1997 |Kielce — Sw. Krzyz 30 [Seminarium KLIR
39. 10-13.09.1997 |Suwaftki - Augustow 31 [Seminarium KLIR
40. 24-26.09.1997 |Lublin Zjazd Drogowcow Miejskich
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41. 19-22.11.1997 |Sieradz - Burzenin 32 |Seminarium KLIR
42. 09-14.03.1998 |Holandia — Amsterdam Intertraffic’ 1998
43. 18-22.03.98  |Gdansk - Sobieszewo 33 [Seminarium KLIR
44, 03-06.06.1998 Inowr.oc’{aw 34 Seminarium KLIR - Walne Zebranie
- Przyjezierze - Wyborcze
45. | 04-06.09.1998 |Karpacz samotnia lll-Spotkanie
kolezeniskie
46. 10-12.12.1998 |Lublin 35 |Kazimierz Dolny
47. 10-13.03.1999 |Bielsko-Biata 36 |Bystra
48. 19-22.05.1999 [Poznan - Zaniemysl| 37 |Seminarium KLIR - Walne Zebranie
49. 09-11.09.1999 |Rybnik 38 |Seminarium KLIR Rudy
50. | 05-07.11.1999 |Karpacz samotnia IV~ Spotkanie
kolezeriskie
51. 23-26.02.2000 |Janowice 39 |Seminarium WIMED
52. | 09-16.042000 [Niemy, Holandia, Intertraffic’ 2000
Belgia,Luksemburg
53. 10.05.2000 Kielce | Spotkanie targowe - Autostrada
54. | 14-17.06.2000 |Bydgoszcz 40 [ceminarium KLIKlonowo k/
Koronowa
55. 06-09.10.2000 |Raciechowice 41  |Seminarium KLIR Dobczyce
56. 03-05.11.2000 |Karpacz Samotnia V - Spotkanie kolezeriskie
57. | 28.02-3.03.2001 |Tatry 4 [3eminarium KLIR Polana
Zgorzelisko
58. 09.05.2001 Kielce — Borkéw Il Spotkanie targowe - Autostrada
59. 06-09.06.2001 _|Wroctaw — Oborniki SI. 43 |Seminarium KLIR - Walne Zebranie
60. 10.10.2001 Warszawa Spec |Seminarium KLIRna R &T 2001
61. | 05-07.10.2001 Karpacz Samotnia Vi - Spotkanie
kolezeriskie
62. 20-23.02.2002 |Pokrzywna 44 |Seminarium KLIR Pokrzywna
63. 03-06.04.2002 |Gdansk-Gdynia-Stupsk 45 |Seminarium KLIR Jurata
64. 13-21.04.2002 |Amsterdam - Paryz Intertraffic 2002
65. 08.05.2002 Kielce — Borkéw Ill Spotkanie targowe - Autostrada
66. 04-06.07.2002 |Dychow k/Ziel. Gory 46 |Seminarium KLIR
67. | 27-29.09.2002 |Karpacz samotnia Vil - Spotkanie
kolezeriskie
68. 09.10.2002 Warszawa Spec |Seminarium KLIR na R &T 2002
69. 13-16.11.2002 Koronowo . 47 Seminarium KLIR Walne Zebranie
— Nowy Jasiniec - Wyborcze
70. |26.02-01.03.2003 |Bielsko — Biata 48 |Seminarium KLIR
71. 07.05.2003 Kielce — Borkow IV Spotkanie targowe - Autostrada
72. 04-07.06.2003 [Kielce 49 |Seminarium KLIR Sw. Krzyz
73. | 1821.09.2003 |Karpacz samotnia Vill - Spotkanie
kolezeriskie
74. 08.10.2003  |Warszawa spec ggom;narlum SRS
75. 26-29.11.2003 |Czestochowa 50 |Seminarium KLIR Ztoty Potok
76. 04-05.03.2004 |Tatry 51 |Seminarium - Polana Zgorzelisko
77. 12.05.2004 Kielce - Ciekoty V Spotkanie targowe - Autostrada
78. 16-17.06.2004 |Szczecin 52 |Seminarium KLIR
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Samotnia IX - Spotkanie

79. 09-12.09.2004 |Karpacz Jacek Ny
kolezeriskie
80. 24-27.11.2004 |Dymaczewo k/P-nia 53 |Seminarium — Walne Zebranie
81. 16-18.03.2005 |Tatry 54 |Seminarium - Polana Zgorzelisko
82. 11.05.2005 Kielce — Tokarnia VI Spotkanie targowe - Autostrada
83. 9-11.06.2005 |Torun 55 |Seminarium KLIR
84. 08-11.09.2005 |Karpacz Samotnia X - Spotkanie kolezeriskie
85. 24-25.11.2005 |Aleksandrow tédzki 56 |Seminarium - Walne Zebranie
86. 23-25.03.2006 |Tatry 57 |Seminarium - Polana Zgorzelisko
87. 17.05.2006 Kielce — Tokarnia VIl Spotkanie targowe - Autostrada
88. 22-24.06.2006 |Dychéw k/Ziel. Gory 58 |Seminarium KLIR
89. | 14-17.09.2006 |Karpacz S PSS Ll
kolezeniskie
Seminarium —
90. 19-21.10.2006 |Szabruk k/Olsztyna 59 Wl 2l e e
91. 14-17.03.2007 |Bielsko - Biata 60 |Seminarium KLIR
92. 16.05.2007  |Kielce - Borkéw VLRSS
Autostrada
93. 20-23.06.2007 |Przyjezierze 61 |Seminarium KLIR
Samotnia Xl - Spotkanie
94, 13-16.09.2007 |Karpacz N
kolezeriskie
95. 03-06.10.2007 _|Kielce — Sw. Krzyz 62 |Seminarium - Walne Zebranie
96. |27.02-01.03.2008 |Szabruk k/Olsztyna 63 [Seminarium KLIR
97. |31.03-06.04.2008 [Amsterdam — Rzym Intertraffic’2008
98. 14.05.2008 Kielce - Borkéw IX Spotkanie targowe - Autostrada
99. 11-14.06.2008 |Kaszuby - Ostrzyca 64 |Seminarium KLIR
100. | 11-14.09.2008 |Karpacz samotnia Xill - Spotkanie
kolezeniskie
101. | 05-08.11.2008 Bochnia—Tgchc’)W 65 Seminarium K!_IR
-Raciechowice Walne Zebranie
102. | 04-07.03.2009 |Tatry 66 |Seminarium KLIR - Polana
Zgorzelisko
103. 12.05.2009 Kielce X Spotkanie targowe - Autostrada
104. | 17-20.06.2009 |Poznar - Kiekrz 67 |Seminarium KLIR
+spec. |Walne Zebranie
105.| 58092009 |Karpacz samotnia XIV/ = Spotkanie
kolezeriskie
106. 4-7.11.2009 Rzeszéw — Lwoéw 68 |Seminarium KLIR
107.| 23-26.03.2010 |Amsterdam - Madryt Intertraffic’ 2010
108. | 14-17.04.2010 |Putawy 69 |Seminarium KLIR
109. 11.05.2010 Kielce Xl Spotkanie targowe - Autostrada
110.| 23-26.06.2010 [Rybnik 70 |Seminarium KLIR
111.| 1821092010 |Karpacz samotnia XV - Spotkanie
kolezeriskie
Seminarium KLIR
112.| 20-23.10.2010 |Czestochowa 71 Walne Zebranie - Wyborcze
113.] 12-15.01.2011 ([Tatry 72 |Seminarium KLIR ~Polana
Zgorzelisko
114. 10.05.2011 Kielce Xl Spotkanie Targowe
115. 06.2011 Biatystok 73 |Seminarium KLIR
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116.| 01-04.10.2011 |Karpacz samotnia XV| - Spotkanie
kolezeriskie

117.| 07-10-03.2012 |Olsztyn 74 |Seminarium KLIR

118. 08.05.2012 Kielce XlIl Spotkanie Targowe

119.| 13-16.06.2012 [Kielce 75 |Seminarium KLIR Walne Zebranie

120.| 69102012 |Karpacz samotnia XVii- Spotkanie
kolezeriskie

121. 7-10.11.2012  [Tréjmiasto (Straszyn) 76 |Seminarium KLIR Walne Zebranie

122.| 03-06.04.2013 [Rybnik 77 |Seminarium KLIR
XIV Spotkanie Targowe oraz

. Seminarium:

25 e s S-KLIR wspélne z CT-Kielce i ITS
Polska

124.| 12-15.06.2013 |Dymaczewo k/Poznania| 78 |Seminarium KLIR

125.| 28.09-1.10.2013 |Karpacz samotnia XVlli-Spotkanie
kolezeriskie

126.| 16-19.10.2013 |Bielsko Biata 79 |Seminarium KLIR Walne Zebranie

127. | 26.02-01.03.2014 |Rzeszéw 80 [Seminarium KLIR

128.| 25-28.03.2014 |Amsterdam - Lizbona Intertraffic 2014

129.| 07-10.05.2014 |Tuchéw 81 |Seminarium KLIR
XV Spotkanie Targowe oraz

130.| 14-15.05.2014 |Kielce Seminarium S-KLIR wspdlne
z CT-Kielce i ITS Polska

131.| 04-07.10.2014 |Karpacz i LSSl il
kolezeniskie

132.| 26-29.112014 |Grudziad gy |>eminarium KLIR

: < rudziadz Walne Zebranie - Wyborcze

133. 2015 n” 83 |Seminarium KLIR
XVI Spotkanie Targowe oraz

134. 14.05.2015 Kielce Seminarium S-KLIR wspdlne
z CT-Kielce i ITS Polska

135. 2015 n” 84 [Seminarium KLIR

136.| 47.102015 |Karpacz samotnia XX- Spotkanie
Jubileuszowe

137. 2015 ” 85 |Seminarium KLIR

Imprezy zakoriczone

Seminaria zakoriczone

Aktualne Seminarium

Spotkania planowane
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